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PREMESSA

Ogqi, 2 febbraio 2005, a sei mesi di distanza detlamparsa del professor Bruno
Mazza, il Dipartimento di Chimica, Materiali e Inggeeria Chimica, “Giulio Natta”
del Politecnico di Milano gli dedica un’aula. Satita della sala-riunioni attigua al suo
ufficio degli ultimi 15 anni, al secondo piano dedificio di Via Mancinelli 7, nella
sede della sezione di Chimica-Fisica Applicata.

Nello stesso giorno il Dipartimento pubblica questdume che raccoglie ricordi,
pensieri, espressioni di cordoglio e di apprezzamemmagini tristi o felici, spunti
seri 0 buffi, momenti istituzionali o privati, sttrida chi ha voluto ricordare I'amico
in tanti modi, diversi per contenuto, tono, estensie stile.

Al termine vengono riportati tre lavori di Brunogedti per rendere omaggio a tre
figure che lui ha incarnato: il docente, 'uomosdienza e la persona impegnata nel
sociale.

Si é scelto di dare a questo volume la forma db#ipense e dei quaderni di Bruno.

Si ringraziano i familiari di Bruno e i suoi amiaia quelli che qui compaiono con il
loro contributo scritto, sia quelli che, nel sucordo, hanno detto di preferire |l
silenzio.
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Un uomo giusto

Saluto rivolto a Bruno nel cimitero di Lambrat8ihgosto 2004

Quando ieri Lucia mi ha chiesto di dire alcune farper ricordare Bruno in

occasione del suo funerale, le ho detto che pesanebbe stato da un lato molto
difficile e dall'altro molto facile. Molto difficie perché l'affetto che mi ha sempre
legato a Bruno mi rendera quasi impossibile paglasanza commuovermi. Molto
facile perché Bruno era una persona limpida, putitgrente, in qualche modo facile
da interpretare.

E vorrei ricordare con voi Bruno in alcuni momedhtila sua vita, in particolare quelli
legati al Politecnico, quelli in cui lo ho conositilbene.

Parto dagli anni '60, anche se personalmente Ifrdgquentato solo alla fine di tale
periodo. In quegli anni era 'assistente e I'albgwediletto del Professor Piontelli, ed
era da tutti considerato destinato ad una brill@antapidissima carriera accademica.
Ricordo in particolare le sue dispense di Eletthoita: tutte piene di apici e di
pedici, ove il rigore scientifico era gia da allochiaro indice del suo rigore
intellettuale e personale.

Sono poi arrivati gli anni 70, in cui Bruno é vdawa contatto con il movimento degli
studenti e tra i primi ne ha capito i valori di ovazione e di nuove valenze sociali,
acquisendo quei principi che non lo avrebbero piteadonato. Bruno ha duramente
pagato per questo dal punto di vista accademiqmjrep nei successivi trent'anni, mai
una volta I'ho sentito lamentarsi o0 mai una voltalyp sentito dire “Ah se non
avessi...”, e neppure gli ho sentito dire, vantandbd pagato per le mie idee.”

Poi gli anni ‘80, gli anni dedicati al nuovo Dipanento che andava formandosi. Il
Suo impegno € stato rivolto a creare un nuovo nhodefanizzativo, non piu basato
sui rapporti di potere e baronali, ma basato sadlaborazione e sulla valorizzazione
delle competenze di tutti. A questo scopo non ftatesun attimo a “chiamare” sulla
sua materia un collega, senza curarsi del’'ombeagthavrebbe potuto dare, perché
convinto che cio sarebbe servito a migliorare ip&timento, di cui sarebbe poi
diventato Direttore. Ricordo che ci faceva “dispetatutti perché da Direttore
controllava e ricontrollava personalmente fino raldasera ogni pratica: Bruno voleva
essere sicuro che ogni cosa da lui firmata fosséetpe dal punto di vista sia
sostanziale che formale.

Successivamente sono venuti gli anni 90, gli adeil’impegno nel Consiglio di
Amministrazione del Politecnico e della responsibiiella Commissione Personale.
In tale posizione ha guidato quel percorso di vatazione delle competenze del
personale Tecnico Amministrativo, anche a liveliogénziale, che caratterizza oggi
il Politecnico di Milano e lo ha reso attrezzat@rento per diventare universita di
eccellenza a livello internazionale.

Infine gli anni 2000, gli anni della sofferenzai, hni del ritorno al privato, con Lucia
e Francesco, gli anni dell’'amata casa di Zoagh swfficientemente goduta. Gli anni
in cui la cosa piu importante era fare didatticaingpegnarsi nella gestione
universitaria fino all'ultimo giorno possibile, m@n la cura di “non dare fastidio”.
Gli anni in cui gli obiettivi si sono via via linati, fino agli ultimissimi giorni in cui,
come mi ha detto Lucia, il suo obiettivo era dietatscendere da solo a comprare il
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giornale, per mantenere fino alla fine la sua @itégointellettuale e la sua voglia di
conoscenza sociale.

Vorrei concludere descrivendo Bruno con un unicge#iiyo, che penso tutti quelli
che I'hanno conosciuto possano condividere. Un tdggein qualche modo

evangelico che, a mio parere, acquisisce maggiore/@roprio perché siamo, come
lui ha voluto, in un momento di ricordo laico.

Bruno era un uomo giusto.
Alberto Cigada
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Quarantasette anni al Politecnico

Commemorazione tenuta al Politecnico di MilanoGldicembre 2004

I modo piu semplice per ricordare Bruno € quellmatcontare i suoi quarantasette
anni al Politecnico.

~

Arriva nel nostro Ateneo nel 1957 proveniente dai@alove e stato allievo del
Collegio Ghislieri. Nel ‘61 si laurea in Ingegnefducleare e ottiene la medaglia
d’oro come miglior laureato dell’anno. Grazie a Unmasa di studio “De Nora” entra
nell’lstituto di Chimica-Fisica. Il suo talento @ lsua impressionante capacita di
lavoro attirano subito I'attenzione del professaonelli di cui diviene l'allievo
prediletto. In breve tempo la collaborazione chdnstaura tra i due porta frutti
copiosissimi.

Gli anni sessanta sono per lui anni di successnsfici. Con le sue ricerche nel
campo dei sali fusi e delle soluzioni acquose fiane subito all'attenzione degli
elettrochimici. Sono anche anni di successi accadenel '62 vince il concorso di
assistente, nel '64 subentra al professor Piont@li prestigioso insegnamento di
Elettrochimica, nel 67 supera brillantemente glaeni di libera docenza. Nel '68 la
considerazione nei suoi confronti € tale che il €glio di Facolta di Ingegneria
chiede e ottiene dal Ministero una cattedra di Gdanfrisica destinata a lui.

Ma nel '68 arriva appunto il “sessantotto” e tutiimbia.

Nellautunno di quellanno l'associazione degli iaganti del Politecnico, di cui
Bruno & presidente, proclama uno sciopero. E liniella rottura con le autorita
accademiche che si completera nella primavera ssisee quando gli studenti
occuperanno I'Ateneo per parecchi mesi e Brunoes@spubblicamente alcune loro
richieste e per di piu fara loro lezione, nonostahtlivieto del Rettore. Il Consiglio
di Facolta decide di punirlo e per prima cosa chadetermine “Chimica” dal titolo
della cattedra ottenuta dal Ministero e la fa passkal nostro Istituto a quello di
Fisica. ‘Non e che I'inizi®, gli si dice, facendo il verso agli studenti dalhggio
francese. Quest’anno non le abbiamo potuto togliere il comrché il suo incarico
e biennale. Lo faremo I'anno prossirho.

Bruno non fa alcuna recriminazione - come non n& ifa seguito - ma, se possibile,
si impegna ancora di piu soprattutto nel lavoro glinstudenti. Le lezioni sono

perfette e il corso splendido. Ma si rende corg@amo agli inizi degli anni settanta -
che la materia che sta insegnando e solo la pakigendell’Elettrochimica e che ce

n'é un’altra, violenta e intollerabile, di cui nenparla nelle universita. E quella che
colpisce la salute e a volte ruba la vita di chiola negli impianti cloro-soda con

celle a mercurio; in quelli galvanici con bagnirggrici o a base di cromati; nei

reparti di decapaggio; nell'industria degli accuatati al piombo o al cadmio; o in

guella dell’'estrazione e della raffinazione dei aliepesanti.

A questo punto fa una scelta rivoluzionaria: pdaasua scuola in questi luoghi.
D’accordo con i Consigli di Fabbrica entra con oisallievi alla Elettrosolfuri di
Tavazzano, alla Tudor di Melzo, alla Marelli e aBaaini di Sesto, alla Tonolli di
Paderno, alla Montedison di Marghera, (e con l'ami8inigaglia docente di
Metallurgia, anche alla Falck, alla Breda, alla SAW E li, con l'aiuto dei medici
della Clinica del Lavoro dell’'Universita di Milane con la collaborazione dei
Sindacati, documenta e denuncia le condizioni dvora inaccettabili e,
successivamente nelle aule del Politecnico, assghiestudenti, le analizza e le
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contrappone a possibili soluzioni alternative ritpse della dignita e della salute di
chi lavora.

Quelle situazioni di drammatica nocivita non ci @goiu (anche se gli “omicidi

bianchi” ci sono ancora, preciserebbe Bruno). Rooleri si € chiuso il processo di
appello per le centinaia di morti e malati di canala Montedison di Marghera: una
realta dove anche Bruno ha operato proprio negii jpiu critici. Un’epoca € dunque
terminata. Il merito & della crescita civile e telogica avvenuta negli ultimi

trent'anni; ma una spinta a questa crescita I'h@a daprattutto chi, come lui, ha
Messo in gioco se stesso per cambiare le cose.

Vorrei ricordare anche l'incidente allICMESA di B&so del '76. Mazza € uno dei
primi a correre sul posto e, per mettere in guatdigpopolazione sul pericolo
incombente, interviene in assemblee infuocate oolatrmaggioranza delle autorita
che cerca di minimizzare. Per capire quello cheigesso, con I'amico e collega
Scatturin entra una decina di volte nel repartoedetto dove si e sviluppata la
diossina e da un contributo importante per definiee responsabilita della
multinazionale proprietaria dell'impianto.

Quando penso ad un eroe civile penso proprio alz&laiz quegli anni: incurante dei
richiami delle autorita accademiche, delle minaatie interventi giudiziari o
polizieschi, delle lusinghe dei potenti, dei pelicui si espone, delle pressioni degli
amici preoccupati, continua a tirar dritto seguesdoza alcuna esitazione quello che
ritiene sia il suo dovere di docente e di uomoctkrsza.

Siamo arrivati all'inizio degli anni ottanta e qeie una seconda svolta. L’Istituzione
Politecnico si riavvicina a lui (per la verita lnbn se ne era mai allontanato). Il nuovo
Direttore gli chiede di collaborare. Mazza accettper parecchi anni da un apporto
determinante alla gestione dell’Istituto. Finalneenel 1987, con quasi vent’anni di
ritardo, € nominato professore di prima fascia eette direttore; nel '90 e
riconfermato direttore e designato coordinatoredidttori; poi dal '95 fa parte del
consiglio di amministrazione e ha la delega pepetsonale. In pochi anni ricrea
rapporti di collaborazione, di stima e, in qualateso, di amicizia anche con gli
avversari di un tempo.

Intanto continua con le sue lezioni magistrali. Pestando la parte teorica
dell’elettrochimica quella a lui piu congeniale,sempre aggiornato sulle nuove
tecnologie o sulle ultime applicazioni grazie anehheapporti personali che ha con
diversi protagonisti della ricerca e dello svilupgel settore, come prova anche la sua
presenza nella fondazione “De Nora”. Trova purgéeihpo per impegnarsi nella
gestione del corso di laurea in Ingegneria Mec@arec Chimica, orientamento
Energetico-Idrocarburi, che ha contribuito a fasase, e per seguire personalmente
ogni singolo studente.

Molti di noi conservano nella memoria e nel cuomnrhagine di Bruno che si
affretta con una borsa a volte quasi piu grandéuidiverso il Rettorato o verso
un’aula di lezione.

Molti di noi ricordano la sua cultura elettrochirajda sua figura di scienziato, il suo
fascino di docente, il suo impegno civile, la snasia intellettuale, il suo disinteresse
personale, il suo coraggio, la sua coerenza, lalsponibilita, la sua mitezza, la sua
attitudine a considerare con lo stesso rispettd pgrsona, la competenza, la serieta e
'impegno nei tanti ruoli che ha ricoperto.
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Alcuni di noi hanno sperimentato, in scontri spedsassimi, la sua determinazione
nel difendere principi che ritiene sacrosanti eslia inflessibilita nel non accettare
situazioni o imposizioni che non gli paiano comeett

Nessuno I'ha mai visto impegnato in recriminazionin favoritismi. Nessuno I'ha
mai visto fare o accettare una raccomandazionesudiesI’ha mai sentito annoiato o
distratto quando si e rivolto a lui.

Anche se in questa sede parliamo solo dell'uomobbtoo” e non di quello
“privato”, non possiamo non ricordare quanto fosekRivo soprattutto nel tenere i
suoi sentimenti per sé; come non desiderasse raigppé mostrarsi; come operasse
lasciando il merito agli altri. E cosi pure non giaso non ricordare la sua presenza
attiva e riservata di amico, di collega, di consigl, di confidente e quella,
tenerissima, di figlio, di fratello, di marito e padre.

Gli ultimi anni sono quelli della sofferenza. Illdce va via via crescendo ma la sua
voglia di vivere e la sua dedizione al Politecnitnangono quelle di sempre. E cosi
pure il suo sorriso.

Lunedi 2 agosto, alle prime ore del mattino, seanePer lasciarci aspetta che passi il
week-end in cui si parte per le vacanze in modmala dare fastidio con le sue
faccende personali. Proprio come ha fatto per tatiéa.

Pietro Pedeferri

19



Ricordi dell'amico perduto

La scomparsa di Bruno mi ha colpito profondamentg®no dell’affetto, che non si
e mai manifestato con parole, ma che si e coneedtizin oltre quarant’anni di vite
parallele che si sono anche intrecciate, sovrappesthe non hanno mai avuto
occasione di divergere. Rimangono i ricordi dellflemperduto.

Desidero approfittare di questa occasione per meetiedine nei miei ricordi, certo
che questa operazione, oltre che onorare I'amiotrapessere utile anche a chi ha
avuto informazioni sommarie ed imperfette.

Che Bruno fosse una personalita di grande rilieebandidattica, nella ricerca e
nell’amministrazione € cosa nota ai piu ed alaitearanno questi argomenti. Anche |l
grande impegno di Scienziato (mi si consenta lalpamell'affrontare sul campo
numerosi problemi gravi e complessi di igiene dgblo e di ecologia € noto a molte
persone ed a tanti lavoratori. Tentero di spiegemehé, secondo me, Bruno era un
uomo singolare ed insostituibile, anche in un ambitale il Politecnico di Milano in
cui erano e sono presenti personalita di grandeea altissima qualificazione.

Partiamo dai ricordi lontani. Nel 1961, appena datw, inizio a lavorare presso
I'allora Istituto di Chimica Fisica, Elettrochimica Metallurgia. Era stato scelto dal
Prof. Piontelli che lo aveva apprezzato gia confieva del corso di Chimica Fisica.

Era Ingegnere Nucleare ed il Professore pensosdcaslo ad una mia ricerca perché
affinasse le conoscenze di chimica e di manipotazihimiche. Conobbi un giovane

molto timido ed ingenuo, che non soltanto aveva pneparazione scientifica

solidissima, ma era anche capace di usarla condgranofitto. Credo sia questa
capacita che distingue la cultura dall’erudizione.

Fu facile lavorare con Bruno che si introdusse anmiara disinvolta nel campo della
chimica e che inoltre seppe ricambiare il mio aiuten contributi essenziali

nell'operazione, tipica di quegli anni, di sostituied integrare la strumentazione
classica con la strumentazione elettronica.

Ben presto imparo a volare da solo e divenne leddaumerosi e bravi laureandi.
Erano tempi buoni e la “materia prima” come si dacallora, con disappunto degli
studenti, era di ottima qualita. Si formo un grupge allargo lo spettro gia ampio
degli interessi dell'Istituto.

La mia collaborazione con Bruno si allentd ma niogstinse, in quanto operavamo in
campi molto vicini, che facevano parte di un disegamune.

Il Prof. Piontelli si accorse presto che, oltre alne eccellente ricercatore, aveva
trovato I'Allievo ideale per il lavoro di revisione di critica del libro di Chimica
Fisica che aveva in corso di stesura. L'opera ogquip di dieci anni della vita di
Piontelli ma rimase incompiuta perché il suo pede®dmo e la sua prematura
scomparsa non consentirono che fosse scritta tdagpfine. Fu una grossa perdita per
la cultura scientifica.

Bruno accettd con entusiasmo I'impegno di corretterdi critico, ma non volendo
trascurare la ricerca sperimentale, dedico ad lesste della tarda serata, spesso fino
alle ventiquattro. Noi tutti andavamo a cena e diopo un’oretta di discussione col
Professore, si dedicava alla lettura dei capitofisegnatigli nella giornata. Qualche
volta trovo difficolta ad uscire dal Politecnicacancelli venivano chiusi alle 22.
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Verso il '66 la sua fama di ricercatore e didattaltdssima qualita (il Prof. Piontelli
gli aveva ceduto il corso di Elettrochimica) supdi@mbito dell'lstituto. Nella
programmazione del proprio sviluppo la Facolta gédgneria chiese ed ottenne dal
Ministero una cattedra di Chimica Fisica. Quando fnenmo a conoscenza,
pensammo che, meritatamente, nel giro di pochi &mano avrebbe coperto quel
posto.

Contemporaneamente, pero, prendeva corpo il movonger il rinnovamento

dell'Universita. Bruno si dimostro molto sensibike fu partecipe nelle fasi di
elaborazione e di proposta. Molti, di fronte ad ymssibile svolta di carriera cosi
importante sarebbero stati lontani da qualsiasipromissione col movimento. Bruno
si assunse le sue responsabilita e si espose cerazai delle conseguenze.

Il periodo dal '68 al '77 lo trascorsi come titadadella cattedra di Elettrochimica

presso la Facolta d’'Ingegneria di Palermo, ma &adza non interruppe i nostri

contatti che rimasero sempre molto stretti e sogapto a conoscenza anche degli
eventi di questo periodo. So che fu rimproverato diffidato e fu tentata la sua

emarginazione. Non si lamento mai e prosegui condeza per la sua strada vivendo
momenti molto difficili e molto tristi. E di queshoca il massimo impegno

sull’igiene del lavoro.

Nel '77 le acque erano abbastanza calme e, ftad;ahaturarono le condizioni per la
mia chiamata al Politecnico di Milano. Da allorardéa mia gratitudine, oltre che alla
Facolta che ha voluto il mio ritorno, a Bruno che drofessore Associato di
Elettrochimica e Tecnologie Elettrochimiche. Nom @bbligatorio il suo consenso
per chiedere al Ministero che venisse banditonicooso per trasferimento, ma Bruno
fu interpellato e si dichiaro, preventivamente,pdisibile a cedere il suo corso.
Sapeva di correre dei rischi, ma li accettd, coweeto il trasferimento al corso di
Corrosione e Protezione dei Materiali Metallici.uB fatto personale che non ho
voluto omettere perché mostra la disponibilita geaerosita di Bruno. Nella nostra
societa non é facile trovare Uomini con queste. doti

Alla costituzione di Dipartimento di Chimica Fisiégplicata fui eletto direttore e

tenni questa carica per due mandati per complesivianni. Per altrettanto tempo lo
ebbi al mio fianco. La discussione con lui dellesfioni spinose era illuminante e la
nostra collaborazione era quotidiana. La sua pessénveramente indispensabile e
mi consenti per un biennio di cumulare la caric®idettore con quella di Prorettore.
In quei due anni dicevo che Bruno era il DirettBemtasma. In realta il fantasma ero
i0. Devo ricordare che proprio in quegli anni savst realizzando I'automazione
dellAmministrazione e Bruno si assunse il compiiosostenere la Segreteria per
mettere a punto e verificare le procedure che iel qgomento non erano ancora
completamente standardizzate.

Per 15 cicli fui coordinatore del Dottorato di nica in Ingegneria Elettrochimica e
Bruno fu sempre membro del Collegio dei Docenticla in questo caso il suo
contributo fu importante, non soltanto perché sempresente alle riunioni del
Collegio, ma anche per il rapporto attivo qualeottuti dottorandi e per lo
svolgimento di lezioni e seminari.

Nel 1986 la Facolta mise a concorso la catted@hilinica Fisica Applicata e poiché
Bruno, malgrado tutte le vicissitudini, non avevaainabbandonato la ricerca
scientifica ed aveva prodotto opere di alto livalqualificazione, poté partecipare al
concorso. | suoi meriti furono riconosciuti dall@r@missione che, allunanimita, lo
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dichiard vincitore. Erano passati 19 anni da quasdaava per scontato questo
passaggio di carriera! Fu chiamato al PolitecniGgoMilano su Elettrochimica
Applicata.

Ne approfittammo subito per eleggerlo Direttore Diglartimento, nello stesso giorno
in cui entrava in ruolo come Professore straordndPer otto anni fu un direttore
esemplare. Il primo giorno da direttore ebbe coramione che il Consiglio di
Amministrazione aveva deciso il trasferimento dgddtimento in via Mancinelli. E
inutile entrare nel dettaglio della enorme moléagioro che dovette svolgere, insieme
al Direttore del Dipartimento di Chimica. Bisognaweasistere |'Ufficio Tecnico
prospettando le esigenze del Dipartimento, edraféido nelle fasi di progettazione,
realizzazione e collaudo. Bisognava organizzateasdloco, senza interrompere per
mesi il lavoro di ciascun gruppo di ricerca. Afftorgquesto compito col solito slancio.
| risultati furono eccellenti. Lo confermammo pkesecondo mandato di Direttore, per
completare il lavoro fatto e per garantire un coreviluppo del Dipartimento.

Presto Bruno acquisto un grande credito anchentdtino dell’Ateneo e copri prima il
ruolo di coordinatore del Collegio dei Direttori @éufine ebbe funzioni di grande
rilievo e responsabilita nel Rettorato e nel Colisig’Amministrazione. Finalmente
il Politecnico tutto riconosceva le capacita edhilore dell’'Uomo.

Fui felice del cammino che stava percorrendo ed ebh grande gioia quando un
autorevole Collega che nel passato lo aveva caatcatenacemente, mi prego, in
occasione della formazione di candidature allaceadi Rettore, di proporre a Bruno
di candidarsi. Glielo raccontai e seppe rispondesaiianto Nooo.....I tempi sono
proprio cambiati” Per fortuna non tutti i cambiamenti vanno veitgzeggio.

Questi i ricordi piu vivi, e nel ripassarli vorrairicchirli di tanti particolari. Mi fermo
qui: i ricordi devono essere la base per cercardadicoincidere con la realta
immagine che si offre in forma riassuntiva e siita. Spero di avere raggiunto
un’approssimazione accettabile.

So per certo che la natura gli aveva dato una grandlligenza e la famiglia lo aveva
abituato alla modestia, alla correttezza ed alreighui mise a frutto le doti e gli
insegnamenti, e fu un Uomo coerente, intransigeai® sé stesso e generoso e
paziente con gli altri, specie con gli umili.

Altro non voglio dire, per non cadere in un’enfabie sarebbe in contrasto con la
personalita semplice e schiva di Bruno.

Giovanni Serravalle
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Dal Ghislieri al Politecnico

La vita di Bruno Mazza fu un impegno, costante asapevole, di studio, lavoro,
famiglia e attivita sociali, che non conobbe flessio debolezze.

Dei suoi successi accademici, della sua dedizitlaecausa dei lavoratori, della sua
vita familiare altri ha detto, o dira in queste ip&g lo voglio qui ricordare i suoi (i

nostri) primi anni, lontani dalla famiglia di origg, dal momento dell'iscrizione
all'Universita.

Nel novembre 1955 Bruno si iscriveva al biennio peaeutico alla laurea in
Ingegneria presso I'Universita di Pavia e al comgerantrava nel Collegio Ghislieri,
prestigiosa istituzione pluricentenaria che ospitayatuitamente, reclutandoli per
concorso, studenti universitari meritevoli.

In Collegio, Bruno manifestd subito quali sarebbstate le direttive a cui intendeva
informare la sua condotta di studio. Discreto, nstoleaffabile, privo di ogni asprezza
di carattere, disponibile con chiunque a lui sioljesse, sembrava perdo voler
riservare per sé il diritto a impegnare nello stutlitto il tempo necessario per
ottenere una riuscita sicura.

Colpito da tanta determinazione, i0 mi abituai a&@@ poco ad accettare con
attenzione e rispetto questo compagno cosi rigoeaditigente; e Bruno divenne via
via un punto di riferimento, un esempio, un moddéamitare.

Era d’altra parte simpaticamente aperto alle refazaveva conquistato la non usuale
protezione degli “anziani” e diventava un lietopessierato gitante nel viaggio che
ogni anno il Collegio organizzava. In queste oamaisesagerava la sua ignoranza
sulle mete turistiche che si dovevano visitare,i éasciava guidare dal presunto
esperto (il sottoscritto), godendo appieno delvbrliberta dall’'impegno quotidiano.

Nelle occasioni conviviali poi si univa al consuetoro finale, per cantare a voce
spiegata salaci strofette goliardiche.

Passando da Pavia a Milano per frequentare ilrtieeapplicativo, si iscrisse al corso
di laurea in Ingegneria Meccanica con indirizzoleare; ai 14 esami di Pavia se ne
aggiungevano qui 28, tutti, si direbbe oggi, da @&@diti. L'impegno era
gravosissimo, ma Bruno lo supero di slancio. Sesteanche gli esami di Chimica
Fisica e di Idraulica che il consiglio di Facolta thgegneria, per ridurre
'insopportabile carico di studio, aveva abolitonsa obbligo di esame per chi li
avesse gia frequentati. Quando la norma fu emalataaveva gia superati.

Presente come sempre ad ogni lezione, registravaispatto ogni parola del
professore e i suoi quaderni divennero, superatiekame, lo strumento principe su
cui molti di noi si sarebbero preparati.

E venne la laurea nel 1961 e venne la medagliaodmme miglior laureato
dell’anno.

Fin qui la vita di Bruno é quella di uno studentedallo. Tuttavia non sono solo i
successi scolastici che fanno di lui un uomo eccete.

La sua famiglia si era trovata in ristrettezze ffimarie alla fine della guerra; il padre
nel 1945 (Bruno aveva 9 anni) aveva intrapresomaodesta attivita commerciale per
la quale necessitava la collaborazione del figiosi Bruno al liceo, per piu giorni

alla settimana, si alzava all'alba, lavorava fitlra di scuola e, terminata questa,
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tornava a lavorare. | risultati conseguiti nelladsd furono comunque straordinari
come lo erano stati alle medie, tanto che i susssstprofessori avevano costretto i
genitori a iscriverlo al liceo, quando invece lanfglia I'avrebbe visto con favore
perito agrario.

Questa situazione era continuata negli anni unieersL’assillo suo di superare |l
maggior numero possibile di esami a giugno e aidugia dettato dall'impellenza
morale di aiutare la famiglia nel tempo che glitaga libero fino all'inizio dell’anno

accademico successivo.

E i suoi guadagni dopo la laurea, per un arco dsgun decennio, furono destinati a
realizzare il sogno di una casa per i genitoripeianettere alle sorelle, cui Bruno non
riconosceva diritti inferiori ai suoi propri, di seeguire I'una il diploma di Infermiera
Professionale, e I'altra la laurea in Lettere.

Vinta una delle borse De Nora ed entrato di consera nell'lstituto di Chimica

Fisica del Politecnico, Bruno dal 61 al '68 avesealato i gradini della carriera
universitaria. E intanto aveva conosciuto Luciadsenhtessa di Architettura, con cui
iniziera un nuovo cammino che li portera al matnimeo

Se Bruno fosse sopravvissuto, nel novembre 200&navio festeggiato i 50 anni del
nostro ingresso all’Universita e della nostra caeoga. Lui € stato pero per quasi
quarantanove anni la persona a cui sono statoigitiov non ci siamo mai persi di
vista, era mio confidente e consigliere, ho studsi suoi celebri quaderni, sono
stato suo testimone di nozze. Non ci furono in tuespporto dissapori di rilievo;
non sempre ho condiviso le sue opinioni che tadvaoiti apparivano estreme, ma
aveva scelto quello che gli pareva giusto e logy@tfino in fondo.

Bruno € stato il mio amico piu caro fra i tanti quagni di allora che mi sono ancor
oggi carissimi. Nei momenti piu difficili e dolorbdella mia vita me lo sono sempre
trovato accanto, anche con Lucia. Di questa didpltai, che fu totale su quasi
cinquant’anni, gli sard sempre grato.

Ugo Bielli
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Gli anni sessanta

Cerchero di ricordare Bruno negli anni sessantauka figura, il suo lavoro, il suo
rapporto strettissimo con il professor Roberto Rbin- per noi “il Professore” per
antonomasia - fino alla rottura tra i due. Purtmppolti amici che in quegli anni
hanno operato al suo fianco - tra questi Dany 8glig, Mario Lazzari, Mauro
Guainazzi - sono scomparsi, e quindi sono rimasio dei pochi testimoni di quel
periodo. Anche per questo ho pensato di riportarersi episodi che chi non c’era in
guegli anni non puo conoscere.

Ho iniziato a lavorare con Bruno nel '62, appenttatao come tesista nell’lstituto di
Chimica-fisica, Elettrochimica e Metallurgia delllecnico dove era assistente. Per
la verita fui io a scegliere una tesi di elettroaitia proprio per poter operare con lui
che conoscevo da tempo. Mio fratello Giuseppe, \8samo di camera al Collegio
Ghislieri di Pavia, gia diversi anni prima mi aveyarlato di un personaggio speciale
che sosteneva tutti gli esami nella sessione estivA superava a suon di trenta e di
trenta e lode - e poi dedicava i mesi successiwb fall'inizio del nuovo anno
accademico ad aiutare i genitori nel montare e sanenun banco di telerie nei
mercati di Voghera e dell'Oltrepd pavese. Successente ho saputo che questo
accadeva anche ai tempi del liceo. Poi nel '60 kata modo di incontrarlo
personalmente e di frequentarlo alla Casa dellddeédtie di Milano dove tutti
sapevano dei suoi successi universitari.

Una volta in Istituto I'ho conosciuto meglio. Laasgiornata di lavoro era a dir poco
impressionante. Dal lunedi al venerdi arrivavaswal ufficio alle otto e trenta e lo
lasciava poco prima dell’orario di chiusura, chguel tempo era alle 22, con il lavoro
da fare a casa l'indomani mattina prima di venirdstituto. Il sabato solo mezza
giornata perché il Politecnico chiudeva alle 1jdimeriggio del sabato e la domenica
li passava quasi sempre a Voghera dai suoi, doe@ampegnarsi allo stesso modo.
“Nessuno di noi puo mettersi in competizione conn&rudiceva Silvio un suo
compagno di studi.Lui ha un altro metabolismo. E per di piu fa tuton grande
leggerezza.

Le vacanze di agosto le passava in montagna csorétle, prima a Macugnaga nel
gruppo del Monte Rosa e poi a Chiareggio o a Chied&almalenco. Qui lo andavo
spesso a trovare. Facemmo molte escursioni assiRiverdo quelle al Ghiacciaio
Ventina, al Lago Pirola, al Passo del Muretto. dRex volte salimmo in vetta al Pizzo
Scalino. E un’altra, partendo da San Giuseppe, dm@onotte passata alla Capanna
Carate, raggiungemmo la punta Marinelli. Ricorde & prima gita al Pizzo Scalino
era iniziata male. Dopo pochi minuti dalla partenzerse una delle lenti a contatto.
Data la sua forte miopia, sarebbe stato impossiiridseguire, per cui si pensava gia
di rientrare (alle 5 del mattino!) quando, con dmiduna sfacciata, ritrovai la lente in
mezzo ai sassi del sentiero.

Per capire la personalita di Bruno e le sue scidirgo opportune due premesse. Una
riguarda la sua famiglia e l'altra la sua atteneiahmondo del dissenso cattolico.
Bruno nasce da una famiglia originaria del piacentLa madre Maria era persona di
intelligenza duttile e vivace, di grande concreteezbuon senso. Il padre Primo era
uomo integerrimo, rigoroso e risoluto, con granédess della famiglia, quasi in
venerazione del figlio. Era fiero di aver partetgoalla “grande guerra” e, soprattutto,
di essere stato nel '19 uno dei legionari a Fiumre Gabriele d’Annunzio. Coltivava
nel tempo i ricordi di quellimpresa, con tanto alitografi del vate che elogia
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l'aiutante di battaglia Primo Mazza. E a Bruno tu@@ piu volte di accompagnarlo,
con benevola accondiscendenza, nei pellegrinaggVitbriale degli Italiani di
Gardone dove erano (e sono) custoditi documentilehrgguardavano. Bruno non
condivideva le sue idee politiche, ma ne compreadewostalgie, legate com’erano
alle illusioni e agli entusiasmi della giovinezzaa un’idealita pura e disinteressata.
Scherzava con lui anche riguardo alla scelta depry nome. Benché il padre lo
negasse, sospettava che 'omonimia con un figlidodee non fosse del tutto casuale.
Dopo Fiume, il padre entro nella Guardia di Finaidei vari trasferimenti di lavoro,
a Torino nel '36 nasceva Bruno e poi ad Oria, agbldi Lugano, le sorelle Rosella e
Mariuccia. Nel '45 il padre lascio la divisa e dagiorno all’altro la famiglia si trovo
in grandi difficolta. Sperando nell’aiuto di parehtinseriti in attivita commerciali, si
trasferi a Voghera. Ma per vivere mamma e papa ttoeeinventarsi un piccolo
commercio ambulante di telerie. Furono tempi mdltbcili.

E ora veniamo alla seconda premessa. A partir@riai anni sessanta, Bruno non
mancava alle omelie che padre Nazareno Fabrettgghera, teneva alla domenica
durante la messa nel convento dei Frati FrancesSamiovava in sintonia con quel
religioso e ne subiva il fascino, perché coraggesapace di cogliere i fermenti e le
istanze di rinnovamento che andavano nascendataltio del mondo cattolico. Da li
parti il suo interesse per ci0 che proveniva ddllhiesa allora etichettata
(sbrigativamente) “del dissenso”. Cercava di seguirpercorsi non mancando alle
conferenze delle personalita piu in vista e leggdedoro pubblicazioni e i loro libri.
Era affascinato dalle prediche di padre Davide Mdaruroldo, dall'aspetto e dalla
voce profetica, che ascoltava nella Corsia dei iSeMilano; dall'esperienza della
scuola di Barbiana, dall’epistolario, dabbidire non € una virttdi don Lorenzo
Milani; dai discorsi sulle nuove vie dell’'etica, dme sessuale, di don Ambrogio
Valsecchi; dalle conferenze di padre Ernesto Baldeiclai suoi editoriali sulla rivista
Testimonianzea cui era abbonato e che mi prestava dopo avetta; [da padre
Gianni, francescano di cui era amico e che nekél@brera le sue nozze con Lucia; e
da altri ancora. Bruno manterra sempre la sua jposzlaica, ma quando verra il
momento delle scelte, questa frequentazione saligitavra un peso non trascurabile.

Torniamo al lavoro di Bruno all'interno del Politeco. Negli anni che vanno dal '61
al ‘69 si impegno essenzialmente su tre frontiarganti rispettivamente la didattica,
la ricerca e la revisione critica di un enormetétat di Chimica-Fisica del Professore
e di altre pubblicazioni importanti. Cominciamoglgest’ultimo fronte.

Per otto anni Bruno ha controllato, corretto, coetgtlo con aggiunta di paragrafi,
esercizi, note, bibliografia e quantaltro, il ‘i’ - cosi lo chiamavamo - che il
Professore stava scrivendo. Tale era la mole derdache, per mandarlo avanti
celermente, venne appositamente assunta una segrdta Signora Villa)
specializzata nell'uso di una macchina particolaregrado di scrivere formule,
notazioni e grandezze con corredo di apici, didndidi ogni altra diavoleria che la
fantasia del Professore ogni giorno creava. Il ¢é&sdre, incollando a stesure
precedenti, strisce scritte a mano e altre battuteacchina, otteneva enormi pagine -
un vero monumento al nastro adesivo trasparent@oda entrato in uso - che
venivano risistemate da Bruno e poi ricopiate dal@nora Villa su fogli speciali
all'interno di una bordatura azzurrina.

Per sottolineare I'importanza del “libro”, ricordhe nel ‘66 per una settimana fu
ospite del nostro Istituto llya Prigogine, il futupremio Nobel per la Chimica. In
guell’occasione il Professore gli fece leggere gall dattiloscritto. Prigogine ne fu
ammirato e gli consiglio di pubblicare subito alcoapitoli a suo parere originali e
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completi. Addirittura gli chiese di essere lui sed’editor della parte relativa ai
potenziali chimici che I'aveva particolarmente netesato e che era tanto ampia da
poter da sola dar corpo ad un poderoso volume.rdpyd il Professore decise
diversamente.

Il Professore era felicissimo del lavoro di Brurf@inalmente aveva trovato un
collaboratore fidato, scrupoloso, efficiente, capdidistricarsi tra le sue pagine piene
di concetti, dimostrazioni, equazioni e integrghronto a correggerle e, dove
necessario, addirittura a riscriverle in modo semprgoroso ma chiaro e
comprensibile. Bravo Mazzind! gli diceva. ‘Non si preoccupi se dedica tanto tempo
al libro. Le varra certamente piu di cento pubbbkazni”

Di tutto questo enorme lavoro non € rimasta tracaieche se mi auguro che i
dattiloscritti si trovino ancora in qualche armadip casa Piontelli. L'improvvisa
scomparsa del Professore nel '71 a soli 62 annighotonsenti di portare a termine
limpresa. D’altra parte I'unico che dopo la suartecavrebbe potuto mettere le mani
in quel carteggio per completare I'opera era pm@iuno, ma le ferite lasciate da
una parte e dall’altra dalla contestazione eramppm recenti e dolorose per
consentire che questo potesse avvenire. Poi deb"linon si parlo piu e neppure di
Piontelli, perché il nostro Ateneo tende a dimeargd suoi morti anche se sono stati a
un passo dal Nobel (é singolare che sia io a dirfteeno nel caso del Professore).

Gli altri lavori di revisione sui quali in queglnai fu chiesto a Bruno di impegnarsi
riguardano gli atti del “Symposium of Sulfamic Acahd its Electrometallurgical
Applications” tenuto al Politecnico nel maggio d&b, nonché le annate '66, '67 e
'68 della rivista quadrimestralelectrochimica Metallorunalimentata principalmente
con i lavori del nostro Istituto. Se un poderosdunme di 510 pagine e 12 numeri
della rivista, per un totale di altre 1500, venngtampati in modo perfetto, il merito &
del suo lavoro intelligente, minuzioso, instancaleil...ignorato da tutti.

Bruno aveva due tipi di scrittura. Una, quella dgfieveniva di getto, era una sorta di
stenografia praticamente comprensibile solo a lmiseconda, a stampatello o in
corsivo piu leggibile, era quella che gli serviver pcomunicare con gli altri.
Utilizzava la prima quando prendeva appunti a lezjger i suoi diari, per la stesura
iniziale dei suoi articoli; la seconda per le ledteper i testi che passava alla segretaria
o per gli appunti che preparava per i collaboratqoer gli studenti.

Anche negli ultimi anni non ha mai voluto usareamputer. Portava i manoscritti dei
suoi lavori alla Signora Pileri che si prendevaacdr batterli in modo impeccabile.
Una volta che I'ho invitato a modernizzarsi ha osio: ‘10 sono della generazione di
ingegneri che ha imparato a lavorare con la bird eegolo, e questi mi bastarid=d
infatti sapeva usare magnificamente sia I'uno &ilgd. Del resto il computer non gli
serviva nemmeno come ordinatore. Aveva come araima decina di armadi (tra
casa e Dipartimento) dove da sempre raccoglievaitelle apposite, i suoi “files”,
tutti i documenti passati per le sue mani e doVecalorrenza, sapeva rintracciare
ogni cosa senza problemi.

C’e un episodio curioso a proposito della sua tsecat Uno dei primi esami che
Bruno sostenne a Pavia, fu quello di “Geometridigee’ con il professor Galafassi
che era un perfezionista e teneva alla forma. Onerde apprezzava queste qualita
anche nei suoi allievi. Bruno affronto 'esame doasisteva in una prova scritta e in
una orale. Allo scritto consegno ben tre fogli dogpprotocollo fitti fitti che non
ebbe pero il tempo di ricopiare. Il giorno dopopsesento all’'orale. Il professor
Galafassi gli disse testualmentéo ‘dovrei rifiutarmi di prendere in considerazione
uno scritto come il suo, perché é impossibile dméze. Tuttavia il mio assistente, il
professor Andreatta, mi ha fatto notare che le fggohe spuntano qua e la nel mare
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dei suoi geroglifici sono corrette. Pertanto siagianti alla conclusione che lei o €
un cretino o un genio. lo propendo per la primatgsd ma, per fugare ogni dubbio, ci
legga il suo compito, sempre che ci riesd&runo, di fronte a un Galafassi via via piu
attento e stupito, lesse tutte di un fiato le dof#icciate dell’elaborato. Al temine il

professore si rivolse al suo assistente e gli dis8equesto punto non credo che
I'orale servd e, con una grafia perfetta, scrisse trenta e kddibretto (e riscrisse lo

stesso voto I'anno dopo per I'esame di “Geometr@ad®iva”).

La bravura di Bruno veniva da lontano. Dopo lademzedia i genitori pensavano di
iscriverlo all’lstituto per Periti Agrari. Ma talera la stima dei suoi docenti che,
guando lo vennero a sapere, convocarono il padreaicamente lo costrinsero a
mandare il figlio al liceo. A Voghera ebbe la fortudi studiare in un’ottima scuola.
Era fiero dei suoi docenti di prim'ordine: un norfra tutti, quello dello storico
Ugoberto Alfassio Grimaldi. E sempre stato il prichella classe, 'allievo prediletto
dai professori oltre che caro ai compagni. La ssagnante di matematica, un giorno,
dopo una risposta evidentemente perfetta, sceseb@achi e gli stampo un bacio
sulla fronte, lasciandolo rosso di vergogna.

Arriviamo al secondo fronte: quello della ricer&uno aveva dato prova della sua
capacita di operare in campo scientifico con duerigeorici importanti sui metodi di
studio della cinetica dei processi elettrochimigbplicati nel '63. Gli venne pertanto
dato il compito di organizzare la ricerca di ungpa di neolaureati e di laureandi e di
far da tramite tra loro e il Professore. lo eroqu&sti. Sono stati anni entusiasmanti di
lavoro sull’elettrolisi in sali fusi e in soluzioaicquose, sull’effetto anodico nelle celle
per la produzione di alluminio, sullo sviluppo #&letlico di gas soprattutto in
condizioni anomale e su altri temi ancora. Il Psst@e passava quasi tutti i giorni per
gualche minuto in laboratorio, come faceva conadji 3 o 4 gruppi di ricerca che
dipendevano da lui (e il sabato mattina tra le cinglil’'una arrivava sempre). Bruno
invece ci veniva solo quando si doveva impostarauovo tipo di misura o, su nostra
richiesta, se qualcosa non funzionava o se ottemeveultati importanti o strani. (E
guando arrivava, per il suo passo caratteristizai Isentiva da lontano.) Ogni sera,
invece, nel suo studio, mettevamo in ordine e dé&s@mo i risultati ottenuti e
programmavamo il lavoro per il giorno seguente.qurei momenti si scatenava la
nostra fantasia sulle cose da fare. Ricordo ad gsequando decidemmo di studiare
I'effetto della gravita sullo sviluppo elettrodiab gas. Non avendo la possibilita di
utilizzare voli suborbitali o orbitali come succedggi, per operare in condizioni di
assenza di gravita o di gravita ridotta, si pendauttare le celle di elettrolisi dal tetto
dell'lstituto e di effettuare le misure nei pochecendi di caduta libera o
opportunamente frenata. | risultati di quegli eBpenti, ottenuti con mezzi
“casalinghi” e con il sorriso di compatimento deggienziati seri dell’Istituto, fecero
il giro del mondo e sono ancora oggi citati.

In quegli anni sul lavoro, non solo in laboratama anche in ufficio, Bruno era solito
indossare un camice nero, come quello degli ineetive degli addetti all’officina.
Nelle due enormi tasche e nel taschino (si fa pej) gortava matite, biro, gomma per
cancellare, nastro adesivo e forbici. Agli studendii visitatori estranei all’lstituto era
facile prenderlo per bidello. E lui, come un bidgbarticolarmente gentile, forniva le
informazioni e gli aiuti richiesti.

Nelle cerimonie ufficiali dell'ultimo decennio, Bno indossera un altro tipo di
palandrana nera, senza tasche questa volta: laGogatanto di tocco per giunta. Per
la prima volta I'ho visto cosi bardato all'apertutall’anno accademico di qualche
anno fa. Mentre lo guardavo nel corteo delle at&caccademiche attraversare con
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aria divertita e fanciullesca 'aula piena di imtite di studenti per salire sul palco, ho
pensato al camice nero! E per un attimo ho immagiohe qualcuno del pubblico si
alzasse per chiedergli un’informazione e che lung&sse il corteo per dargliela.

Understatementqjuesta parola non gli sarebbe piaciuta, ma reede il suo stile nei
rapporti sociali. La filosofia, tanto diffusa chettende il “lei non sa chi sono io” gli
era completamente estranea sempre e in tutti dlitarivlai I'ho sentito qualificarsi
come “professore”. Addirittura, per piu rinnovi, faa carta di identita alla voce
professione portava scritto “impiegato”. E nell'edla all’'angolo, ad esempio, dove
andava da sempre quotidianamente, il giornalaie, pir gratificava con il titolo di
dottore o di ingegnere molti suoi clienti, non fakbe mai chiamato con il suo
appellativo perché ignorava chi fosse. Lo stesgotaaa con i vicini. Questo non
curarsi nel modo piu assoluto delle apparenze raper lui un vezzo o un motivo di
gualche merito, ma un habitus naturale e spontaneo.

Il rapporto di Bruno con i collaboratori e con utaandi non poteva che essere
speciale, perché era sempre lui ad esporsi e mdasagli altri i meriti, anche se poi

tutti, e il Professore per primo, sapevano comeasta le cose. Bruno era sempre
sorridente, paziente e disponibilissimo con tdita me e lui in quegli anni non ci fu

mai uno screzio. Gli scontri tra noi, spesso makspri, vennero piu tardi. Ero io a

provocarli e quasi sempre per gli stessi motivi. ddmbrava ingiusto che facesse
tanto lavoro di routine per gli altri - per gli geenti, per le segretarie, per i

collaboratori, per 'amministrazione, per il perat# per i colleghi, per il direttore -

sottraendo tempo ed energie a quello che solodtgva fare. E non accettavo che
non “sgomitasse” per procurare mezzi e persone odorda bloccare, con le sue
capacita e la sua cultura, la decadenza dellaztoedi elettrochimica del nostro

Istituto.

Caro Bruno alla fine hai avuto ragione tu. Non im&sso allievi in cattedra, ma hai
insegnato a tutti. Non hai lasciato una scuola lditrechimica, ma centinaia di

ingegneri ricordano il tuo insegnamento e a te@rano nel loro lavoro. Non hai mai

fatto nulla per metterti in prima fila e ora tuttifronte a te fanno un passo indietro.

Negli anni sessanta gli scherzi all'interno deltrmgruppo di ricerca erano frequenti.
Lui non partecipava direttamente, a meno che nofosge coinvolto, ma li seguiva
con complicita e rideva di gusto. Ne ricordo unttdfaa lui. Una sera uscimmo
dall'lstituto in ritardo, appena dopo le 22. La glia giurata del Politecnico aveva gia
chiuso il cancelletto d’entrata e iniziato il suibogd’ispezione nei viali dell’Ateneo.
Come ogni sera, sarebbe tornata nella portinen&rae alle 23, per lasciare uscire |
ritardatari. Per non aspettare un’ora, convinsi nBrua scavalcare il cancello
principale. Passammo le borse attraverso le skeageovai per primo. La cosa si
mostro assai piu complicata del previsto, soprattatcausa delle punte acuminate in
cima al cancello; ma in qualche modo arrivai ddhgaparte. Poi tocco a Bruno che
purtroppo rimase in bilico tra le punte, non riuste piu ad andare né avanti né
indietro. Di fronte a questa situazione un po’ buffion mi parve vero di urlareAl
ladro, al ladro” mettendolo nel panico per qualche lunghissimoutanPer fortuna
la guardia giurata era lontana e a quell’ora lzzaalLeonardo da Vinci era deserta,
per cui non si presento nessuno a coglierlo “igriaza di reato” in cima al cancello.

Il terzo suo impegno era quello della didatticaa &ipartire dal '62 ebbe il compito di
riorganizzare le esercitazioni del corso di Chinfitsica e di sostituire il Professore,
in caso di assenza, nelle lezioni e nelle commisslesame. Bruno fece tutto da par
suo e nel giro di pochissimo tempo acquisto untjgiesndiscusso in Istituto. Proprio

29



per questo nel '64, pur essendo con i suoi 27 ipii giovane degli assistenti, gli fu
conferito I'incarico prestigioso di Elettrochimieasubentro cosi al Professore. In una
lettera privata del 13 luglio '64, in cui annundi@onferimento dell'incarico, Bruno
mette a nudo i suoi sentimenti, i suoi timori, ospropositi di fronte ad un impegno
cosi importante in un Ateneo, allora, cosi sevawi.e arrivata la lettera ufficiale del
rettore: mi daranno il prossimo anno il corso diettochimica e 0 voluto dirtelo.
Anche se gia lo sapevo dal professore, l'arrivo qiiesta lettera (con tanto di
“professor Mazza”: che ridere) mi a lo stesso urcpmo emozionato. Sono contento,
ma 0 avuto anche la sensazione come di un impegmoniente, dal quale non ci si
puo pill tirare indietro. O fatto tanti buoni proptisdi prepararmi bene. Se ci penso,
un po’ mi spaventa anche l'idea che da questo inaeento puo dipendere in parte il
mio futuro: il rettore e il preside so che si tengoinformati sui giovani assistenti, e
gli studenti sono giudici tremendi. In questo motaentutto; ma 0 anche la paura di
perderlo. O di non meritarld.(Bruno negli scritti privati aveva I'abitudinejayallora
desueta, di scrivere con I'accento le voci del geabere che normalmente si scrivono
con I"*h’ davanti).

A Bruno l'elettrochimica piaceva molto e le suelissime dispense del '66/'67,
ciclostilate ma mai stampate, lo provano. Altretbagli piaceva la chimica—fisica - e
in particolare la termodinamica chimica - che iregjuanni di revisione critica del
“libro” del Professore ebbe I'opportunita di appodflire. Anche nella didattica Bruno
era un perfezionista. Per questo dedicava moltpdeatia preparazione delle lezioni
e all'aggiornamento del corso. In un’altra lettet@l '65, dopo un solo anno di
incarico, scriveva: Rispetto all'anno scorso vorrei cambiare e aggiusggualcosa,
se no mi sembra di essere come quelle vecchiesgmfesse di liceo che ripetono
sempre lo stesso disto.

E gli studenti non furono per lui giudici tremendnzi. L’ammiravano perché colto,
preparato, capace di esporre con chiarezza e derersemplici anche le cose piu
complicate e 'amavano per la sua disponibilita.diittura, a volte, lo vedevano
come un fratello maggiore a cui chiedere consigiildi non propriamente inerenti
alla materia che insegnava.

Racconto un fatto che mi ha sempre commosso, a&lante volte mi € servito per
prenderlo bonariamente in giro. Alla fine degli arsessanta, una studentessa,
cresciuta in una famiglia molto severa e tradizZiiste, litigdo con i genitori e fuggi di
casa. Disperata e senza mezzi, chiese aiuto apmafessore. Bruno innanzi tutto
'aiutd a trovare una sistemazione provvisoria., Rimpo alcuni giorni, riusci a
convincerla a tornare dai suoi e a riconciliarsn doro. Per ottenere questo, Si
dichiaro disponibile ad accompagnarla a casa. Efeos. | genitori riabbracciarono
commossi la figlia, ma subito lo aggredirono ritet@lo la causa della fuga. Un
intervento provvidenziale della ragazza ed una réurata precipitosa evitarono |l
peggio. Non racconto niente di quello che era ssmdo venimmo a sapere qualche
tempo dopo dalla diretta interessata. C’e tuttonBrin questo tenerissimo episodio:
la stima e la fiducia che gli studenti avevanoswi confronti, la sua disponibilita ad
aiutare chi aveva bisogno, la sua predisposiziopeeadersi le colpe di altri e infine
la sua riservatezza.

Bruno, come del resto tutti noi, ammirava il Prefa® per I'intelligenza, la cultura, la
capacita di lavoro e per il fascino delle sue Iezeodei suoi scritti. Piu 0 meno per gli
stessi motivi il Professore ricambiava gli stesentsnenti nei suoi confronti.
Sembrava che tra loro si fosse creata una sortandimoramento intellettuale:
gualcosa che di solito scocca solo tra padre ®fafle si stimano profondamente. E
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guesto fino alla rottura tra i due alla fine deB’6 l'inizio del '69. Bruno era anche
I'unica persona di cui il Professore si fidava eimente e a lui confidava cose che
agli altri non avrebbe mai detto. Ad esempio, aadwella primavera del '68, quando
il Professore venne (per la seconda volta) candlidhtNobel per la Chimica, si
confido solo con lui e gli chiese di aiutarlo agmeare il curriculum. Bruno impiego
piu di un mese per rintracciare, sistemare e ogdado tutte le pubblicazioni e i
brevetti. E siccome gli era stata chiesta la massiservatezza, fece in modo che non
trapelasse nulla. Anche chi, come me, lavorava ggmno con lui, non si accorse di
niente.

Intanto con sei mesi di ritardo rispetto al magdmancese, l'ondata della
contestazione studentesca arrivo anche al Polgecriia rottura tra i due si
comprende solo se la si inquadra nell'atteggiameleioProfessore e delle autorita
accademiche che rifiutarono di avviare ogni cortivocon gli studenti e in quello
opposto di Bruno che invece fu attratto dalle laahieste di cambiamento e dalla
loro aspirazione a un mondo senza imposizionigpigto e solidale.

| primi dissapori cominciarono subito dopo la rgmeestiva, quando Bruno venne
eletto presidente dell’Associazione degli assisteiet Politecnico e riguardarono
proprio l'atteggiamento da tenere con gli studedt. momento di forte contrasto ci
fu poi verso la fine dell'anno, quando un‘assemblesssistenti presieduta da Bruno
aderi allo sciopero proposto dalle associaziontadegoria nazionali e proclamo il
blocco dellattivita didattica e di ricerca per ah¢ giorni. Si trattava del primo
sciopero totale indetto dai docenti subalterni niestro Ateneo. Il Professore, che
negli assistenti vedeva una sorta di vestali datlanza e che riteneva sacrilega ogni
loro rivendicazione sindacale, si senti traditd’alievo prediletto. La rottura vera e
propria si consumo nella primavera seguente qudérfdalitecnico venne occupato a
lungo dagli studenti. Bruno sostenne alcune lorerndlicazioni e fece loro lezioni ed
esami. Il Rettore nel marzo del '69 disposa ¢essazione dell'attivita didattica, di
esercitazione e di esami fino a nuovo ordireoi all'inizio del mese successivo
richiamo gli assistenti che non si attenevano a tikposizione diffidandoli &
desistere da questa insubordinazione. In caso eootrsi dovranno prendere
provvedimentf.Bruno continuo e i provvedimenti arrivarono.

Caro Bruno, decisero di troncarti la carriera. BEmono la messa a concorso della
cattedra di raddoppio di Chimica-Fisica gia pertardal Ministero e destinata a te.
Non riuscirono a toglierti il corso di Elettrochicai solo perché dal Parlamento
arrivarono prima proroghe automatiche e poi lardfa “stabilizzazione” degli
incarichi. Ma ti tolsero la fiducia, il rispettoddirittura ti diffidarono dal pubblicare.
Pensavano di emarginarti e di umiliarti. Ma di datit diedero nuove opportunita. |l
tuo orizzonte di studio passo dal chiuso dell'ursita, al mondo delle fabbriche; il
centro della tua attenzione dai principi della dbarfisica, che pur ti affascinavano,
alla realta del rischio salute sul posto di lavohe contribuirai a ridurre. Non solo
avrai la stima e la riconoscenza degli studentamzhe quella dei lavoratori.

E poi ti bastera aspettare, perché il tempo é gabamo. Passeranno quasi vent'anni e
avrai la soddisfazione di diventare Direttore dgbdbtimento dal quale ti volevano
cacciare e poi di essere chiamato a ricoprire alcdaelle piu alte cariche del
Politecnico. Del tuo Politecnico.

Pietro Pedeferri
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L’'impegno didattico e civile

Non é facile trovare il ritmo giusto per scrivetieBduno.

Non ha mai imposto la sua persona e il suo penslaoagito nel rispetto delle
posizioni di tutti quelli che ha avuto vicino: vaglrintracciare la sua presenza nelle
situazioni e nei risultati che ha contribuito aefarescere e a farmi crescere.

Ho conosciuto Bruno nel settembre del 1973, quamit fortemente improbabile

probabilita aveva fatto incontrare nello stessooadnlaurea di ingegneria chimica

decine di studenti non soddisfatti della didattidae veniva somministrata, ma
interessati ad affrontare gli argomenti tecnicitpado dalla osservazione delle reali
condizioni di attivita produttiva e di nocivita debsto di lavoro. E quindi € successo
che il quarto anno chimici ha trovato le condizipar imporre una didattica diversa e
ha trovato Bruno con la cultura e la disponibiéitpercorrere strade nuove.

E stata vissuta un’esperienza unica.

Sono stati coinvolti cinque corsi, Chimica Indust| Principi di Ingegneria Chimica,
Metallurgia, Elettrochimica e Tecnologie Elettratiche, Corrosione e Protezione
dei Materiali Metallici, e stato individuato Poméarghera come punto di riferimento,
in quanto polo chimico integrato in cui erano prgsewumerose e significative
lavorazioni dell'industria chimica organica e inanjca, nonché attivita metallurgiche
e elettrochimiche (produzione acido solforico, amraoa, fertilizzanti, cloro-soda,
zinco, alluminio) sono stati presi i contatti candziende e i consigli di fabbrica; e
stato sviluppato un approccio interdisciplinareadticendo competenze di medicina
del lavoro e di igiene industriale fino ad allosdranee al corso di studi, coinvolgendo
docenti della Clinica del Lavoro dell’Universitaa®ile e operatori di alcuni Servizi di
Medicina Preventiva, che allora si chiamavano SM#&krvizi Medicina Ambiente
Lavoro).

E poi a gennaio 1974, giusto per complicarsi ancwrgo’ di piu la didattica, si e
presentata I'occasione di sviluppare un corso 1589 aon i lavoratori delle attivita
metallurgiche di Falck Unione, Concordia e Vittoriareda Siderurgica e Breda
Fucine di Sesto San Giovanni, Tonolli di Paderngmiano, FAR Tudor di Melzo,
Elettrochimica Solfuri di Tavazzano, AMMI e Aluméti Porto Marghera.

Si e superata la divisione per discipline sostitisd® con un lavoro per temi: le visite
nei vari stabilimenti sono stati il punto di parzan si e privilegiato il lavoro con
gruppi misti di studenti, lavoratori e docenti, eomstati inseriti interventi di
approfondimento tecnico specifico. | contenuti tecriletti con riferimento alle reali
condizioni di attivita e di lavoro osservate nefebbriche coinvolte sono stati
pubblicati dalla Cooperativa Libraria Universitadal Politecnico (CLUP) in cinque
dispense, che gli studenti del corso hanno redattda collaborazione dei docenti.

Da Bruno, non da “word”, abbiamo imparato il “tagk incolla”: con le sue revisioni,
strisce sottili di frasi venivano ritagliate dabfm e si trovavano incollate nella nuova
posizione.

Ma soprattutto con Bruno abbiamo imparato a ideatié puntigliosamente le fasi di
lavorazione, i flussi di tutti i materiali, le comdbni fisiche e chimiche dei processi, le
modalita dell’organizzazione del lavoro, le posiidi lavoro, i fattori di rischio e

L1l contratto nazionale di lavoro dei metalmeccastipulato nell’aprile 1973 conteneva la clausola
chiamata “150 ore” che consentiva ai lavoratoriudufruire di tale periodo sia per il recupero del
mancato obbligo scolastico, sia per esperienzerdidzione specifica.
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inquinamento esterno: abbiamo imparato il metpeo fare emergere il legame fra
limpianto produttivo e il lavoro delle persone.

Voglio sottolineare che questo intervento che hawadto la Facolta di Ingegneria ha
aperto il varco dell'intervento tecnico, l'intervendell'ingegnere prima considerato
neutrale e obiettivo, cioe e stata messa a fuocodeessita di affrontare la
prevenzione del rischio lavorativo insieme ai matee ai processi tecnologici e non

solo cercando soluzioni a posteriori 0 sulle siagmdrsone.

Questo approccio € poi sfociato nella legislaziaheprevenzione, dove viene
chiaramente affermata questa gerarchia dellinteovedi prevenzione: prima le
soluzioni collettive, che coinvolgono le struttuee gli impianti, poi le azioni
organizzative e i dispositivi personali di protemo Ora viene a mancare la forza e la
convinzione che deriva dall’avere verificato questetodo e ormai si perdono anche i
confini del lavoro delle persone che andrebbereldts.

Bruno ha saputo dare gambe e prospettive ai comtemersi in quellanno di
ingegneria chimica perché diventassero patrimonituale nell’attivita didattica e
nell’attivita di ricerca.

Nel 1976, insieme ad altri colleghi, ha pensata albssibilita di sfruttare un fondo
istituzionale del Politecnico, il “Fondo Mauro”, stato a interventi rivolti alla

“razionalizzazione del lavoro”; Bruno ha ribaltdéofilosofia relativa all'impiego dei

fondi originariamente utilizzati con l'obiettivo W& produttivita, trasformandolo in
uno strumento di tutela per finanziare quattro eatisstudio sui temi della nocivita
dell’ambiente di lavoro e della bonifica: questiettura degli obiettivi istituzionali

non ha trovato avversari e ha consentito di codamd importanti spazi per un
approfondimento scientifico originale e ha mesgwiato nuovi contenuti tecnologici
da inserire nella proposta didattica.

Ora riteniamo owvvio trovare corsi che si occupansiclrezza e igiene del lavoro, di
tutela dell’ambiente, ma dobbiamo ricordare chi dgerato in modo che questi
contenuti acquisissero cittadinanza nelle facaliagkgneria.

Il seminario interdisciplinare sulle lavorazioniihche e il corso 150 ore riferito alle

attivita metallurgiche sono diventati in seguitpuinto di riferimento e di partenza per
instaurare un rapporto fra l'universita e lintem® di prevenzione all’'esterno

dell’'universita.

Per alcuni di noi questa esperienza & continuatheaaltre la fine del corso: la tesi di
laurea € diventata il momento per approfondireolaoscenza specifica della nocivita
sul posto di lavoro, per organizzare il monitoraggmbientale, per valutare i dati
ambientali e sanitari, per individuare le soluziteunologiche che sono poi diventate
il punto di partenza per la bonifica ambientale.

L’Istituto di Chimica Fisica, Elettrochimica e Mdltagia, come allora si chiamava la
struttura, e diventato il riferimento per le colbabzioni di lavoro comune e di

consulenza con i Servizi di Medicina del Lavoron égComuni, con il Sindacato e

con le Aziende per affrontare, conoscere e progarsolvere gli aspetti di nocivita

interna ed esterna.

Quando si affrontano problemi di sicurezza, dingi€lel lavoro e di inquinamento del
territorio, pud capitare di rivestire ruoli contpasti, confrontarsi e scontrarsi
nellambito professionale con dei colleghi. E cafuitdi dovere subire da parte di
docenti universitari un vero e proprio corso diri@oe pratica dell’avvertimento
mafioso: nella prima lezione viene messo in canyo il curriculum e il biglietto da
visita, nel tentativo di risolvere le posizioni digenti in tempi brevi. Se questa
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manifestazione di potenza non sortisce alcuna agffic allora alcuni personaggi
ricorrono alle lusinghe, proponendo collaborazidmattiche e professionali. Se di
fronte a queste prospettive si prosegue comunquia peopria strada, allora esplode
la veemenza dellinterlocutore che ricorda la ppmportanza nel condizionare
gualunque futura carriera.

Bruno ha subito queste forme di pressione, ma @raatipodi dal concepire questa
forma di stupidita e di nonnismo universitario. dansi aveva di fronte sempre una
persona squisita e rispettosa, quasi timida ancliemte all’'ultimo arrivato: il suo
atteggiamento costringeva comunque a non mollage pgoseguire con fiducia il
confronto e lo scontro.

Alle 12,35 del 10 luglio 1976 da un reattore dédlabrica chimica Icmesa di Meda si
determina la fuoriuscita dei sottoprodotti dellaaziene in corso, inquinando il
territorio e avvelenando la popolazione: in patdo® qualche migliaia di persone
subiscono le conseguenze dovute al contatto casidie.

Questo incidente ha coinvolto Bruno in maniera tthrecon il suo intervento di
indagine scientifica, e Bruno ha contribuito in umes decisiva a individuare le
responsabilita di questo evento prevedibile e driogere al risarcimento delle
vittime.

Questo incidente ha contribuito a dare avvio aadghicale riesame dell’'approccio alla
sicurezza negli impianti chimici, dando sviluppo naetodi per la previsione,
prevenzione e contenimento del rischio, che si ecmizzato in un complesso
strumento legislativoAziende a rischio rilevante “Direttiva Sevespiiferito alle
attivita suscettibili di incidenti che possono caifgere il territorio esterno.

Nelle prime ore del 3 dicembre 1984 un serbatoitadabbrica chimica dell’'Union
Carbide di Bhopal in India esplode, lasciando @sdecine di tonnellate di isocianato
di metile: seimila persone morirono quella nottessa, molte di piu negli anni
seguenti, le stime variano tra 15 e 20 mila vittilnsopravvissuti, coloro che hanno
perso qualche familiare o sono rimasti menomatigdal sono 570 mila persone. Nel
2004, vent’anni dopo il disastro questi sopravuissiceveranno il saldo dei
risarcimenti (centinaia di dollari per ogni persploao dovuti.

Forse il rigore scientifico non e piu sufficientermlare le risposte richieste. | piani del
gioco e dello scontro sono sempre piu complessnepse meno controllabili. Le
persone come Bruno che riuscivano a discutera@vare, insieme agli altri, risposte
complesse, sono sempre piu lontane.

Angelo Borroni

34



Un Professore impegnato nelle lotte operaie per &ffmare la
salute

Bruno Mazza non e piu tra noi. Ci ha lasciati dgosto 2004 dopo una lunga lotta
contro una dura malattia.

Di fronte a una morte cosi crudelmente prematuraj emmutolisce, la parola si
ritrae: il silenzio, con le nostre emozioni, il tr@sdolore e la nostra rabbia, ci appare
come la scelta piu appropriata. Non si tratta néndarrimento né di rimozione, ma
della consapevolezza di quanto siano inadegugparige di fronte alla morte di un
uomo, di un amico, di un compagno. Di fronte allart@ di un amico, si tende a
depositare nella memoria lo sgomento e la tristezaaffrire il silenzio come rispetto
supremo alla persona cara.

Per questo, di Bruno accennero solo ad alcune coesperienze che danno il tratto
della Sua persona: un uomo che ho avuto (che mmattino avuto e noi lavoratori di
Castellanza tra questi) la fortuna di conoscereglte lavorando con Lui, gomito a
gomito, alle molteplici iniziative sui temi dellaoaivita in fabbrica e di come
eliminarla attraverso interventi a cio finalizzati.

Con Lui perdiamo un amico, uno scienziato rigoresattivo in diversi campi delle

scienze e della tecnica dove portava il Suo camtivibdi rinnovamento, con

particolare attenzione ai temi della prevenzionieridehi e delle nocivita presenti nei
cicli produttivi (e piu in generale nei luoghi diVioro e di vita), attraverso tangibili

proposte per la loro trasformazione e messa investza, per affermare la salute e
'ambiente salubre ovvero i diritti umani.

Su questi temi Bruno ha profuso notevoli energleaeportato tangibili contributi al
rinnovamento della didattica e per I'estensionedietto allo studio e alla cultura a
chi ne era stato socialmente escluso, le lavoratriclavoratori: la Sua attivita di
docente nei corsi dellel50 oré€ sta li a ricordarcelo. Una preziosa attivita diee
interessato e coinvolto sui temi della salute ifbfe&ca moltissimi lavoratori,
soprattutto dei settori siderurgico, metalmeccamahimico: da Sesto San Giovanni
a Porto Marghera, da Milano a Castellanza a Tavagzda Brescia a Mantova ad
altre realta lavorative.

Con Bruno perdiamo anche un compagno impegnataratitiente e socialmente con
il quale i lavoratori della Montedison di Casteltan(e non solo!) hanno condotto
molteplici iniziative e lotte per la salute nellaaspiu estesa accezione. E quando la
“mannaia padronale e calata sulla nostra testa (1981-1982) sottamé#ordi
licenziamenti per rappresaglia, Bruno e stato padhissimi a non ritrarsi, dandoci
solidarieta ed aiuto per ottenere ascaltehea livello istituzionale per impedire lo
smantellamento del Centro di Ricerche di Casteflanel quale siamo ritornati a
lavorare dopo I'annullamento dei licenziamenti datg@ della magistratura del lavoro.

Verso la meta degli anni '70 ho conosciuto Brunatgm@pando all'attivita del

Collettivo di Redazione della rivistdapere allora diretta da Giulio A. Maccacaro.
Fra noi stima e amicizia divennero sempre piu saltieaverso il comune operare
all'interno di quel Collettivo: un invalutabilerogiuolo delle idee, delle esperienze, di
critica radicale della scienza e della tecnica Badero falsa neutralita, luogo di

confronto a tutto campo per la promozione di riberelaborazioni e proposte con al
centro 'uomo e la donna con i loro bisogni e dirihonché per il rigoroso rispetto
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del’ambiente e delle altre forme di vita. E infatttraverso questo orizzonte culturale
e scientifico che con il prezioso contributo devféssori Bruno Mazza e Vladimiro

Scatturin, noi lavoratori della Montedison di C#ateza affrontammo la problematica
posta dal crimine industriale di Seveso del 1976.

Lavorando con Loro, spalla a spalla, pressgeihtro per la Salute di Castellanzala
sera, dopo l'orario di lavoro e al sabato, riuscionm laddove avevano fallito
commissioni istituzionali lautamente retribuite +rie@ostruire il processo produttivo
del triclorofenolo con le caratteristiche dei relatimpianti, sia focalizzando
l'intrinseca tossicita del ciclo e dell’organizzaae del lavoro che ad esso presiedeva,
sia individuando le cause della enorme nube tossicdenente diossine che il 10
Luglio 1976 si era sprigionata all’atmosfera dagtpianti di Seveso della
multinazionale svizzera ICMESA/Hoffmann La Rochédecaveva avvelenato la
popolazione e ambiente di un vasto territorio detienbardia.

Una originale ricerca condotta collettivamente traaerso il ‘torretto rapporto fra
gruppo operaio e tecnitt che, con le lucide parole di Giulio Maccacaveniva cosi
presentata in apertura della monografteeveso un crimine di pdcéSapere —
novembre 1976): Un invalutabile lavoro per capire come il modo dog@uzione
ICMESA, anche rispetto ai brevetti onde derivavasuoi procedimenti, fosse
connotato da una serie di varianti tutte rivolte amtcrescere la ‘produttivita
specifica’ del sistema e, quindi, il profitto delpitale: cio, mettendo cinicamente in
essere una diminuzione del volano termico quandoirmadeguato era il controllo
strumentale, un incremento della produzione di sl come contaminante del
triclorofenolo, una aumentata probabilitd di reagicesotermiche incontrollabili fino
all’'esplosione. E per capire, anche, come quantaceaduto fosse prevedibile e
prevenibile ma non sia stato né prevenuto né pi@wai padroni intenti a spremere
un’altra goccia di profitto e nemmeno dai lavoratesclusi dalla conoscenza tecnica
e scientifica che sta col capitale per consegnaagikche la salute loro e quella della
popolazione sulle cui teste - estrema efferateetdaelitto - si apre infine una valvola
che avrebbe dovuto scaricare in un contenitoredirezza.

Per capire, ancora, come contro tutto cio e tutt@gto € rapina di salute e di vita, in
nome delle cosiddette esigenze della produzionatatispica cui una scienza
separata e asservita offre patenti di oggettivitdn c’e che l'opposizione di una
soggettivita operaia e popolare capace di imporaesua egemonia, in un nuovo
modo di far scienza e far tecnica, per quella aegigne delle condizioni di lavoro e
di vita che e autogestione della salute. Percheisseambra ben chiaro che ove questa
manchi - come & mancata dentro e fuori 'ICMESMeda, a Seveso, e dintorni e in
innumeri altri altrove - non ci sono garanzie legalistituzionali poste a tutela della
salute umana e ambientale che non si lascino ceregti interessi del potere che, in
una societa come la nostra e in tutti i casi comessfjo, € una metafora del
padronato’

Mi sono qui soffermato, perché Bruno era orgoglias® parlammo piu volte, delle
parole usate da Giulio Maccacaro per presentaré mpsro lavoro sul crimine

industriale di Seveso. Parole che mantengono la &vtualita, anche se di questi
tempi a piu d'uno appaiono obsolete.

Nel ricordare la comune relazione svolta ai Semiaresini (1980-1984) sul tenia
problema delle scienze nella realta contemporag@allana di filosofia — Franco
Angeli editore — 1985, pagine 864), Bruno aveva ¢l@aro il molto che resta(va) da
fare per la costruzione di qualdrretto rapporto fra gruppo operaio e tecnici.

36



Infatti, nella relazione Scienza, organizzazione del lavoro e sapere opeéil@io.
pp.741-747 del citato volume), Egli sottolineavanportanza del groblema del
rapporto tra classe operaia organizzata nel grupgeeraio omogeneo e tecnice&
scriveva: ‘Questa impostazione ha liquidato quelle tendenziazgnistiche, di
appoggio puramente collaterali a certi obiettivi thtta democratica senza mai
entrare nel merito del discorso riguardante il ragfo tra il tecnico e lo studente,
senza quindi proporsi obiettivi di riforme di sttuta. Va tuttavia riconosciuto come
la situazione attuale, per quanto riguarda I'Unigég, le scuole, gli enti di ricerca, le
strutture tecniche di fabbrica € ben lontana dalka realizzato quel ‘corretto
rapporto fra gruppo operaio e tecnici'.

Due sono le esemplificazioni che qui si intendowolgere. La prima riguarda il
problema della nocivita in fabbrica. La secondaribdo di come evolve l'idea di
progresso tecnico e di come questo si rifletta etgp al problema della salute in
fabbrica e rispetto al problema energetico. Entrambesti aspetti sono significativi
per rivendicare una soggettivita operaia, il riftutdella delega, la validazione
consensuale dei lavoratori ponendo cosi la clagseraia in un atteggiamento di
rivoluzione culturale rispetto a questi tipi di imgtazion€.

Come si vede l'orizzonte scientifico e culturaleBduno era tutt’altro che avulso dalle
elaborazioni scaturite dalle lotte operaie in fatdbrcontro la monetizzazione dei
rischi e delle nocivita per affermare il dirittdaakalute e con esso la democrazia nella
sua piu estesa accezione.

Ciao Bruno, ci mancherai molto.

Luigi Mara
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L’'incidente all'lcmesa

Ho incontrato Bruno Mazza nel '69 - '70 nel Conmiglli Redazione della Rivista
Sapere allora diretta dal caro amico e collega Giulio Maccacaro. In quegli anni
Bruno era Docente di Elettrochimica e TecnologiettEbchimiche al Politecnico di
Milano e io docente di Chimica Generale e Inorgamiell’'Universita degli Studi di
Milano, la stessa in cui Maccacaro insegnava BidmetStatistica Medica.

Nei primi anni '70 Mazza pubblicava iBaperesulla siderurgia italiana, ma gia era
noto nelllambiente universitario e nel movimentgldstudenti per la promozione dei
Seminari chimici del Politecnico di Milano che teatano della produzione di cloro-
soda, acido fosforico, ammoniaca, fertilizzantilleeattivita produttive di Porto
Marghera; inoltre per i “controcorsi” e le “150 dmaui processi produttivi dell’acciaio
(Falck e Breda a Sesto S. Giovanni), del piomba¢lioe Tudor) e dell’alluminio
(Montedison, Societa Alluminio Veneto p. Azioni 0AS/.A., Industria Semilavorati
in Alluminio o I.S.A. ecc.).

Colpisce ancora oggi I'opera di Bruno Mazza diretta descrizione tecnologica del
processo produttivo dell'impresa, in particolareaggio questa programmazione era
finalizzata all'laumento del solo profitto, attraserattivita estranee (ad esempio la
speculazione finanziaria) trascurando ricerca éugpo, cioe investimenti ai fini
produttivi dell'impresa stessa.

Ma nell'opera di Bruno colpisce soprattutto lo $stud la valutazione della condizione
operaia nellimpresa industriale, con severa atterez alla dignita del lavoratore
nell'espletamento delle sue mansioni, e ai risc@senti per la sua attivita nel
processo produttivo.

A circa 30 anni dall'accadimento, mi resta vividaicordo dell'opera di Bruno in

occasione del disastro ICMESA, una industria chanmella Brianza Lombarda.

Si tratta della fuoriuscita in atmosfera del pradoaltamente tossico tetracloro-
dibenzo-paradiossina simmetrica, TCDD, e di altadotti nocivi organici clorurati,

fuoriuscita dovuta alla rottura del disco di scappliel reattore di idrolisi alcalina
presente nel capannone B della fabbrica ICMESAatlkbdra Meda e Seveso, di
proprieta della GIVAUDAN svizzera, a sua volta partlella multinazionale

Hoffmann-La Roche di Basilea. Val la pena che agcelfi’attivita produttiva della

ICMESA, su ordine e progetto della Givaudan: ngbazenone B si preparava e
purificava l'acido 2,4,5-triclorofenolo, TCF, idiekando con soda |l

tetraclorobenzene, TCB, a sale sodico del TCF, d&o quindi TCF grezzo per
acidificazione del sale sodico con acido cloridriS@parato I'acido allo stato fuso,
esso veniva purificato per distillazione, semprecapannone B.

Orbene: venerdi 9 luglio 1976, alle ore 19, erabligo, secondo il piano produttivo,
iniziare il ciclo di idrolisi e distillazione deio$venti all’'uopo adoperati, sapendo che
alle ore 6 del sabato successivo finiva il turneram per la sospensione di fine
settimana. Fatto sta che la distillazione non fingleta e la massa idrolizzata, non
affogata in acqua, diede luogo a reazioni esotérenahe portarono la temperatura a
valori elevati, ai quali si ebbe formazione per @aemsazione di TCDD e aumento
della pressione nel reattore di idrolisi. Quesirnti, abbandonato a se stesso e privo
di allarmi, arrivato alla pressione di rottura diédco di scoppio, sfiato il contenuto
dell'idrolisi nel camino costruito per dare direttante in atmosfera e alle ore 12.40 di
sabato 10 luglio 1976 la tragedia fu compiuta.
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Dico tragedia perché la fuoriuscita dei materiai domportato la dispersione delle
sostanze organiche nocive presenti nel reattoygatatto del potentissimo veleno
TCDD, dispersione su un’ampia superficie del teritt, secondo 'andamento delle
correnti aeree, data la lunga durata dello sfiato.

Nell’area coinvolta si ebbe moria di animali, digione del manto erbaceo e
scorticazione degli alberi, e i bambini che a daedl giocavano vicino alla fabbrica si
ritrovarono piagati e ustionati e alle ferite sefgbbre alta e disturbi intestinali. Le
famiglie che abitavano nella zona piu inquinatazdama A, vennero evacuate dalle
loro case, purtroppo dopo 18 giorni dall’evento,causa dellincomprensibile

comportamento della direzione ICMESA, che non dhils fabbrica e avverti

inadeguatamente anche le autorita locali dellaigralella situazione, permettendo ai
lavoratori e alla popolazione di continuare a seodgle normali attivita e quindi di

essere esposti al massimo pericolo per la presersagerficie del tossico. Insomma
una serie di tragiche conseguenze di cui parlaempiamente, all'epoca, giornali e
televisione.

La rivistaSaperesi interesso immediatamente al disastro ICMESAetBiero riunioni
del Consiglio di Redazione e si decise di pubbéicam numero unico che
documentasse sulle diverse problematiche sollalatagico evento.

Al prof. Bruno Mazza, al Gruppo Operaio e Igiene Aemtale di Castellanza (il
PIA), e al sottoscritto venne assegnato il compitaescrivere I'attivita produttiva
della ICMESA e di ricercare il perché dell’eventisastroso. Bruno si occupo della
brevettualita della produzione di TCF e gli riustidimostrare che le modifiche
brevettuali effettuate dalla Givaudan per la ICMESAmentavano la ‘produttivita
specifica’ di TCF e quindi il profitto, a scapitpero, della sicurezza dei lavoratori e
della popolazione del territorio, oltre che delidubrita di quest’'ultimo. Una regola
generale riscontrabile nelle attivita produttiveogmi dove.

L’evento tragico ICMESA era quindi prevenibile eepedibile e il numero unico di
Saperevenne titolato da Maccacar&éveso, un crimine di pdce gli interventi da
lui commentati comell' tempo e il colpevole; il luogo e le vittime; rikato e gli
effetti; i complici e i poteri; il mandante.

L’inchiesta giudiziaria sui responsabili del digastli Seveso parte una settimana
dopo I'evento e porta, il 21 luglio del '76, alltasto del direttore e del responsabile
della produzione ICMESA per disastro colposo. Bisb@ttendere piu di un mese,
pero, per avere i magistrati responsabili dell'igida, il Giudice Istruttore e un
sostituto Procuratore della Repubblica di Monzdord lavoro & coperto da segreto
istruttorio, ma si viene a sapere che il PresideleleConsiglio di Amministrazione
dellICMESA e quello della Givaudan sono stati inonati, come pure il capo
progettazione nuovi impianti e direttore tecnicdladldCMESA. Questi imputati
svizzeri non vengono, pero, fermati e continuaneete, a trattare con le autorita
italiane e a rilasciare con disinvoltura intervigtastificatorie del disastro. Avvisi di
reato ricevono il Sindaco di Meda e gli Ufficialu§tari di Meda e Seveso.

Vi e a dire che il processo penale lascia intocoatnerosi personaggi importanti,
mentre subisce notevoli ritardi visto che le perimiziarono a piu di 100 giorni
dall'evento disastroso.

Il Consiglio di Fabbrica della ICMESA si é attivaper la chiusura della fabbrica e
per I'allontanamento dei materiali tossici, ma anpler un controllo medico accurato
dei lavoratori e della popolazione a rischio. lInSmlio ha richiesto alla Federazione
Sindacale di presentarsi come Parte Civile nelgssa penale in atto, e vennero cosi
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nominati Periti di Parte sindacale Bruno Mazza elé&entola del Politecnico di
Milano, Danilo Catelani e Vladimiro Scatturin deUliversita degli Studi di Milano.

A questo punto € bene elencare i tipi di patolatpauti alla esposizione ai tossici
dispersi nel disastro ICMESA.

L’assorbimento della TCDD avviene per via cutanesspiratoria e digerente; la
liposolubilita del tossico lo accumula nel tessa@rvoso e adiposo, oltre che nel
fegato.

| tipi di patologia umana accertati risultano ciicaeguenti: acne clorica con gravi
postumi cicatriziali; danno epatotossico con graterazioni della funzione epatica;
lesioni gastrointestinali; alterazioni del sisten@svoso centrale e periferico.

Ci sono anche effetti temibili della esposizionef@DD, accertati sugli animali:
effetto immunodepressivo con linfopenia e calo aelinmunoglobine; effetto
teratogeno e mutageno con alterazioni cromosontbleepossono provocare cancro
e/o malformazioni; effetto di induzione enzimatica.

Ora la perizia giudiziaria ICMESA comportd numerasipralluoghi dei periti di
ufficio e di parte al capannone B della fabbricayelsi produceva e distillava il TCF.
| periti entravano in fabbrica attraverso localntlani dal reparto B inquinato,
lasciando in questi gli abiti e indossando dellee tprotettive di plastica e una
mascherina di garza.

Sin dal primo sopralluogo ci si accorse di respginarodotti organici, dal forte odore
presente man mano che ci si avvicinava al capanBopoeore al massimo nel locale
dei reattori di idrolisi ed acidificazione e destliatore di TCF.

Nonostante le ripetute richieste peritali di indmesmaschere apposite, i sopralluoghi
si effettuarono piu volte in queste condizioni. heaschere vennero fornite dai
responsabili di fabbrica solo quando i periti miglaoono di astenersi dall’esame
tecnico nelle condizioni di non sicurezza.

Si puo quindi ritenere che il personale tecnicataler, anche quello sindacale, sia
stato esposto ai prodotti tossici durante i sopoglhi nel reparto B, in particolare
esposto alla TCDD, con il rischio delle probabdnseguenze gia descritte.

Il consiglio di redazione della rivisapergermino la sua opera qualche giorno dopo
la morte del suo direttore prof. Giulio Maccacare gennaio 1977 e da allora ebbi
occasione di incontrarmi con Bruno Mazza solo ramate. Riprendemmo i contatti
solo di recente, quando Bruno venne colpito da matattia da lui combattuta con
estremo coraggio. Purtroppo Bruno Mazza € scomplarsscorso 2 agosto 2004,
all'eta di 67 anni lasciandoci piu soli.

Vladimiro Scatturin
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L’elettrolisi per la produzione dell’alluminio

L’affetto e la stima per una persona, cosi comedrdo che ne rimane, non sempre
dipendono dalla durata del tempo in cui la si gdentata. Ho conosciuto Bruno nel
1980 e il nostro lavoro in comune, per lo piu aafiga, non € durato piu di quattro
anni. Dopo siamo rimasti saltuariamente in contdfppure € stato sufficiente per
apprezzare non solo le sue qualita scientificheanwoe quelle umane che mi hanno
lasciato un caro ricordo, vivo ancora oggi, a quasiguarto di secolo da quando ci
siamo conosciuti.

In quellanno, io mi ero stabilito in Italia, asgandalla allora impresa capofila
dell'industria Italiana dell’Alluminio (ex-Gruppo FHM), come responsabile di una
nuova unita di ricerca e sviluppo operante pressetabilimento di produzione di
alluminio primario di Portovesme, oltre 80 km daditta di Cagliari. L’'unita doveva
far parte, nel seguito, di un grande centro dircaehe si prevedeva di costruire nelle
vicinanze di quella citta (costruzione mai realtazaIntanto, le attivita di ricerca
nell'industria italiana dell'alluminio, erano franentate in diversi centri, di
dimensioni generalmente ridotte, comunque pocegati tra loro e ancora meno con
lo stabilimento sardo. L'unita di cui ero resporiabimaneva soggetta alle logiche
organizzative ed operative di uno stabilimento ridpizione, senza poter contare su
un appropriato sostegno scientifico-accademico, wwue indispensabile per ogni
attivita seria di ricerca industriale. Questa sitaae era per me molto difficile, sia sul
piano professionale sia su quello personale.

Infatti, dalla fine degli anni '70 nell'industriaetl’alluminio di tutto il mondo, si
rendeva sempre piu evidente una crisi strutturale dmponeva profondi
cambiamenti, anche di carattere tecnologico, metauzione del metallo primario. In
tale produzione, realizzata mediante un process® shera progressivamente
ottimizzato durante circa ottanta anni a partirladaua adozione industriale, era
difficile ottenere altri miglioramenti significativsulla sola base dell'esperienza
operativa accumulata. Era necessario, invece ri@weso a conoscenze fondamentali
che non erano sempre disponibili presso l'industrigyenerale e tanto meno nella
nuova unita di ricerca di Portovesme di cui erppoesabile. Per quanto mi riguarda,
essendo un fisico con esperienza in scienza derialatche negli ultimi anni si era
orientato agli aspetti economici e gestionali, remo in grado di dare contributi
specifici in un campo come l'elettrochimica in daki, essenziale nella produzione di
alluminio primario.

In questa situazione, alcuni colleghi di origine ¢ecatini/Montedison, che avevano
lavorato nell’industria dell’alluminio da ben prinche esistesse lo stabilimento di
Portovesme, mi hanno suggerito di sentire “la getdk Politecnico”. Sono cosi
entrato in contatto con Bruno Mazza e, in brevep@nabbiamo disegnato un lavoro
da realizzare nell’ambito del Progetto Finalizzitetallurgia del CNR. Lo scopo era
valutare la fattibilita di una riduzione sostaneialel consumo specifico di energia
elettrica nella produzione del metallo primario, dia@te I'uso di nuovi materiali
catodici. Il lavoro realizzato ha dato origine aedunghi articoli sulla “Metallurgia
Italiana”. Una parte piu specifica di questo stuélistata successivamente pubblicata
sulla rivista tedescaluminium piu diffusa internazionalmente tra gli operatori
dell'alluminio, nel quale sono state messe in avide le difficolta derivanti
dall'effetto delle bolle di gas che poteva in pratiogliere interesse all'adozione dei
nuovi materiali catodici.

41



La crisi mondiale dell’alluminio - che dipende salo una certa misura da fattori
tecnologici - si € tradotta in Italia in un verpmprio crollo del segmento primario, in
pratica scomparso. Tuttavia, riguardando oggi qukstori, a vent'anni dalla
pubblicazione, si pud oggettivamente riconoscerecdapletezza e loriginalita
dell'analisi critica realizzata, piuttosto in comtorrente. All'epoca, in effetti, i
principali produttori di alluminio tendevano a sipbare cambiamenti radicali nel
processo e negli apparati, compresi i nuovi mdtexgodici per le celle di elettrolisi.
Tuttavia, I'effettodelle bolle di gas, studiato in precedenza da Mazzdtri processi
elettrolitici, era stato scarsamente considerato ptaduttori. Quest'effetto pero
rendeva poco favorevole il rapporto costo-benefibédla riduzione della distanza
interpolare, la quale costituiva il principale vaggio dell'impiego dei nuovi materiali
catodici. Attualmente, difatti, I'idea di questi tedali € stata per lo piu abbandonata
anche dai produttori tecnologicamente piu progredite hanno scelto invece di
realizzare altri tipi di intervento, resi possibitlai progressi delle tecnologie
dell'informazione.

Per il Politecnico di Milano, che vanta una ben smidata tradizione di
collaborazioni industriali, ve ne sono sicurameadtee piu importanti di quella cui si
e appena fatto riferimento. Ma al di la di cio chelavoro realizzato possa
rappresentare nella storia di un’universita o iellgudi un settore industriale in crisi
irreversibile, la collaborazione con Bruno Mazzaavato risultati importanti. Il suo
contributo non si € limitato all’apporto fondamdateelle sue conoscenze accumulate
durante molti anni di ricerca sull’elettrolisi irals fusi e sul processo cloro/soda,
nell’'ambito di una prestigiosa scuola di elettrogitia. E stata ugualmente importante
la sua comprensione di una realta industriale tftaralmente complessa e piuttosto
isolata, alla quale ha dato il sostegno scientificacui aveva urgente bisogno. In
particolare, ha contribuito alla formazione di gaov che si cercava di avviare alla
ricerca industriale. Una di queste persone ha @pdg® attivamente al lavoro
realizzando cosi le sue prime pubblicazioni.

Sono passati oramai molti anni e non so nulla dettevita di quei giovani, ma
I'esperienza di ricercatore che ho fatto nei pvemt'anni di carriera mi ha insegnato
che la formazione scientifica di base e sempreraidjssima utilita, sia concettuale
sia metodologica, anche quando lo sviluppo profesde possa diversificarsi nelle
aree piu svariate.

Per quanto mi riguarda personalmente, il lavoroltesvimsieme a Bruno ha avuto
un’importanza che va ben oltre il lavoro stesso eapporti con lindustria
dell'alluminio. Infatti, sino ad allora, avevo swolle mie attivita docenti e di ricerca in
universita ed enti di altri paesi. L'Universitalitaa e i suoi rapporti con l'industria,
erano per me una realta che ho cominciato a coregcazie a Bruno e ad alcuni dei
suoi amici-colleghi. Nel 1984, nell’allora Dipartento di Chimica-fisica applicata, ho
svolto la mia prima attivita docente formale inliiain qualita di professore a
contratto. Nel corso dei vent’anni trascorsi daorallho incontrato saltuariamente
Bruno ma le sue opinioni e i suoi suggerimenti ssteti sempre di grandissimo
valore. Sono soprattutto riconoscente della sugergsa accoglienza, vero atto di
amicizia, nel momento non certo facile in cui, al@ndovuto (non proprio
volontariamente) lasciare I'Argentina, cercavo riBdrirmi nel mio nuovo paese, che
sino ad allora conoscevo piu che altro attravetambrcord” dei genitori emigrati.

Alberto Bonfiglioli
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10. Un amico di lavoro

Ci sono molti modi di lavorare nelle istituzioni lghliche e in quelle delle imprese
private. Uno di questi & quello che viene indicedme lavoro in staff: un modo che
presuppone di mettere insieme competenze e setasitiverse, la cui efficacia, o il
successo come usano dire gli amanti delle ricetstéi@nali, risiede nella condivisione
degli obiettivi e, soprattutto, nella coesione sheiene a instaurare tra chi vi partecipa
e listituzione nel suo complesso. Alla base didutna sorta di empatia e la fiducia
reciproca; nel merito il confronto tra posizionvelise per individuare diagnosi, scelte,
procedure e azioni su cui modulare le attese enpootamenti dei singoli.

Queste sono le modalita di lavoro degli anni in come Prorettore vicario, ho potuto
avvalermi della collaborazione di Bruno. Un amidoorwato nel ricordo di vicende
comuni vissute negli anni del '68 con I'entusiasencon le ingenuita dell’eta di allora;
un amico di lavoro impegnato con la vivacita e tatiberta di giudizio di sempre,
appena mitigata dall’eta piu matura.

La politica del personale, con tutte le incomberetative alle relazioni sindacali, per
cui Bruno aveva una delega rettorale specificardaveosi parte di una strategia piu
ampia a cui in molti fummo chiamati a contribuirer po sviluppo del Politecnico. Un
ateneo che tra gli ultimi anni del ‘900 e l'inizal 2000 si avvia a muovere i primi
passi di una autonomia universitaria, riconosciamgora con molte limitazioni e
difficolta, ma forte di un progetto di complessitonovamento delle proprie strutture
di ricerca e di didattica. L'obiettivo e di rinsal@ il sistema delle relazioni
interistituzionali con le imprese e con la societapartire dal riconoscimento,
attraverso il progetto del Politecnico Rete, dgbeculiarita dei diversi sistemi
produttivi e sociali del territorio regionale. Usarta di ritorno alle origini, quanto il
Politecnico fu voluto e fondato da una imprendadombarda illuminata, e oggi la
prospettiva di accettare una nuova sfida carattetdz da piu serrati livelli di
competitivita.

Il progetto impone, infatti, di sviluppare la ricar su temi e su segmenti della
conoscenza e del sapere tecnico piu innovativi e@rgHivello internazionale, di
orientare I'attenzione delle sedi dipartimentaligogetti di natura transdisciplinare,
di costruire nuovi laboratori di ricerca e di rirvaoe le attrezzature delle strutture di
sostegno dei nuovi percorsi didattici.

D’altra parte sono gli anni in cui I'Ateneo si rgamizza in piu facolta, sei di
Ingegneria e tre Architettura, sperimenta nuovicpesi formativi anche integrati in
piu di un settore di Ingegneria e di Architetturawia un programma di costruzione
di nuove sedi nellambito di una strategia di sppo in cui I'edilizia € la parte piu
visibile ma anche la meno significativa del progett'obiettivo piu rilevante rimane
infatti quello di promuovere una nuova economidadebnoscenza, fondata su una
politica della produzione integrata con una piticaffe e innovativa organizzazione
dei servizi, con piu alti profili di competenze iigzionali e tecniche e con una
maggiore coscienza nei confronti dell'ineluttaaildella prospettiva dell'integrazione
e della coesione sociale.

Sono obiettivi impegnativi e di lungo periodo chidora, come oggi, richiedono
impegno di tutti, docenti e personale tecnico rananistrativo, all'insegna di un
nuovo rapporto tra le autonomie istituzionali eZimmali da un lato e le forze sociali
nel loro insieme dallaltro.
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Nel merito della politica del personale si richiepertanto di avviare una
riorganizzazione delle  strutture dellAteneo atgeso una  maggiore
responsabilizzazione di tutto il personale, la kiaiazione delle competenze tecniche
oltre a quelle amministrative e giuridiche piu fzahali, il riconoscimento di nuovi
ruoli e di nuove figure dirigenziali.

Sul piano delle relazioni sindacali si trattavacdncretizzare una politica premiante
che, pur riconoscendo significative differenze neigicentivi di merito, fosse
caratterizzata da un criterio di equita nei contirain tutto il personale. Sotto questo
profilo le scelte piu difficili furono quelle di gantire a tutti equivalenti opportunita di
valorizzazione delle proprie competenze tenenddocoelle situazioni oggettivamente
diverse da un lato tra le strutture dell’Ateneoadl’dltro, tra i livelli contrattuali e la
disponibilita alla collaborazione delle singole smare.

Una prospettiva quanto mai ardua soprattutto inceontanza da un lato con la
riorganizzazione dell’Ateneo che richiede una pnpa e intensa rete di relazioni con
I'esterno, dall’altro con la crescita della domaud@rofessionalita nuove di natura sia
tecnica che amministrativa e la necessita di dedegl’esterno molti lavori di tipo
esecutivo nei settori di alcuni servizi: nell’insie, con una situazione che richiede
comunque piu flessibilita e piu impegno da partautti.

E stato un avvio, una messa a punto riorganizzatigamerito con molti momenti di
contrasto e di incomprensione tra le parti: un tava cui, piu di una volta, dirimenti
sono stati il ruolo, la costanza e la disponibiliiaBruno. Soprattutto quando, pur
assumendo posizioni apparentemente estreme, cawndirauricercare argomentazioni e
proposte orientate a superare le incertezze e ffeeoltida di una politica la cui
comprensione non sempre poteva essere cosi im@aedjahndo per esempio Si
trattava di riconoscere e di condividere il pringigi equita nella differenza di
riconoscimento delle diverse collaborazioni effatéu

Oggi Bruno non c’é piu ma molti sono i tratti edspressioni che mi riportano alla
memoria la sua figura anche al di la di quello elstato il suo ruolo istituzionale.

Qui mi fa piacere ricordare un particolare aspekttla sua personalita e una sua
particolare abitudine. Innanzitutto il suo impegmpesso spigoloso e tuttavia
temperato da una umanita aliena da ogni piaggeta @gni finalizzazione personale
interessata. Il ricordo va allora alla sua ricecoatante di criteri e di strumenti piu
adeguati a uno sviluppo dell’Ateneo che lo vedes@wwlto a tutto campo; alla sua
disponibilita nell’ascoltare le ragioni degli altanche quando palesemente non
condivise oppure nel riconoscere errori e sottdeaioni che inevitabilmente
accompagnano lI'impegno civile del fare in ambitdugionale.

La memoria rivive poi i molti incontri informali:weelli alla fine di molte giornate di
lavoro lunghe e faticose e diventati una sorta ith non preordinato. Erano
I'occasione per una sorta di incoraggiamento recpranche attraverso il discorrere
su aspetti non necessariamente di specifico irderesituzionale. La discussione si
arricchiva cosi delle considerazioni su un fattpeaya accaduto, su un articolo o su un
testo appena letti, ma anche su un viaggio, sulond sul piacere procurato dalla
visita a una mostra d’arte. Sono anche questi i emtnthe oggi ci permettono di
ricordare e di restituirci la figura di un amico tHvoro con i tratti della sua
socievolezza e gioiosita di vita.

Maria Cristina Treu
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11. Pavia, Alessandro Volta, e “una gita a Bellinzona”

Non sono, purtroppo, tra coloro che possono vantaeelunghissima e intensissima
frequentazione con Bruno Mazza, che ho conosciatd@’anni fa al mio approdo al
Politecnico dopo una lunga vicenda di studenteiadlpdocente all’Alma Ticinensis
Universitas (anche se la facolta di Ingegneria daPara allora sezione staccata del
Politecnico di Milano, tant’é che la mia lauredye@anni esatti dalla strage di Piazza
Fontana, e del Politecnico). Pavia é gia uscitai fdalla penna, @our causeanche
Bruno aveva questa radice, non dimenticata, cheaaaehe fare con la sua biografia
personale (vissuto a Voghera) e che avrebbe i pi@terminato scelte professionali,
ma anche di vita. Mi pare proprio di ricordare @ di cui abbiamo discusso nelle
prime occasioni di incontro sia stata questa conpuoeenienza, € quanto essa segni
e resti nel tempo: senza agiografia, com’era nehttexe di Bruno, ma con la
semplicita riservata e insieme comunicativa ch@seo e apprezzavo in |ui.

Un altro flash su Pavia e i “pavesi” del Politecnico, la cui schisi era allargata
anche grazie alla sezione di Pavia presto facali@dnama, dove molti insigni colleghi
milanesi avrebbero operato a lungo. In occasionecdatenario della morte di
Brioschi, in aula S01, stava parlando il rettor®dvia Roberto Schmid (uno di quella
schiera di cui dicevo), e partendo da Brioschi doentava la persistenza delle eredita
pavesi a Milano, osservando che tre delle persaukite al tavolo dei relatori
uscivano da Pavia (e in particolare dal collegioistri: non dal Borromeo di
Brioschi, ma - sdrammatizzava con una battuta AdriRe Maio, allora rettore del
Politecnico - “non sempre si puo essere perfetid’)stesso De Maio, Antonio Padoa
Schioppa (allora presidente dell’lstituto Lombare@ad) io. In quel momento mi sono
chiesto quanti altri “pavesi” fossero presenti;aaldo gli occhi sul pubblico, il primo
viso che ho visto é stato quello di Bruno (anche dhislieriano), e mi sono
tranquillizzato. Ci saranno stati, faccio a casohgesimi altri nomi pertinenti, Luigi
Dadda, o Emanuele Biondi, o Evandro Sacchi, o Giatonio Sacchi, o Giulio
Ballio, o Pietro Pedeferri, o Ugo Bielli: ma io Msto Bruno, e in un certo senso
'ombra lunga di Pavia mi &€ sembrata confermata.

Ma vengo a qualche ricordo un po’ meno person&l2995 era un centenario, sia
pure di avvicinamento alla pila, importante ndld@rario scientifico di Alessandro
Volta, ed era recente la pubblicazione di un voluekex rettore dell’Universita di
Pavia Alberto Gigli Berzolari (il nome di Luigi Baolari € un altro ponte tra
guell’Universita e il nostro Politecnico), volumeigsificativamente intitolato
Alessandro Volta e la cultura scientifica e tecrgida tra '700 e '800 Avevo percio
invitato Gigli, che era stato mio professore diddsa Pavia (non ancora di Bruno), a
tenere una conferenza al Politecnico, la qualestata occasione di incontro per tanti
pavesi ed ex pavesi: tra i quali non poteva manBao@o. Ma la sua presenza era
stata tutt’altro che marginale, in un botta e r&gpoanimatissimo, civilissimo e
stimolante per tutti, tra Bruno e Gigli Berzolariulla sottovalutazione o
sopravvalutazione — da parte di Volta stesso dislei successivi — degli aspetti della
pila piu propriamente elettrochimici: qui la voceRfuno era quella dello studioso
non solo della disciplina, ma (cosa piu rara emerapprezzabile) della storia della
disciplina, e la sua acutezza e la sua generagditdettuale venivano fuori ad ogni
passo.

Mi sarei ricordato di questi interessi di Bruno,peoficuamente, quando l'anno
successivo la rivista della Fondazione IBM ltatibe allora si chiamaué, mi chiese
un contributo che sarebbe poi uscito con il titBlerso il bicentenario della pila di
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Volta e oltre...” Mi piace citarne testualmente umJ® brano che sintetizzava, ma
molto fedelmente, in pratica con parole di Bruresito di tante conversazioni che mi
aveva dedicato per spiegarmi certi problemi di gigi aveva dibattuto con Gigli
Berzolari: ‘Ringrazio I'amico e collega Bruno Mazza che mi ds@e la saggia
posizione di Volta su un dibattutissimo problemettebchimico: quello cioe della
sede della forza elettromotrice, se localizzabig $oli contatti intermetallici (come
sostennero oltranzisticamente i neovoltiani) o m®ntatti metallo-soluzione
elettrolitica (¢ la posizione ad esempio di NernSstwald, Maxwell, Faraday).
L’atteggiamento di Volta € rigorosamente operatiaffidandosi solo alla misura
sperimentale della forza elettromotrice di una cate senza escludere che vi
contribuiscano tutti i contatti interfase, e nosquelli intermetallici’

E arriviamo al 1999 del bicentenario della pilaawentura di una serie di 10 puntate
televisive intitolatd_a scintilla di Voltache avevo fatto correre un po’ temerariamente
al Politecnico, ma che era stata accolta tra Ieidtive della Regione Lombardia,
aveva bisogno del sostegno non solo di storicstaliici della scienza, di studiosi di
vari aspetti della cultura del tempo di Volta (p@ili cooptati dall’esterno), ma anche
di voci del Politecnico interessate sia in primaspea, sia con agganci verso il
mondo delle applicazioni industriali, ai temi dedleedita delle scoperte di Volta fino
ad oggi. Una delle prime persone che aveva rispalsappello, con un’eccezionale
miscela di competenze e aperture, entusiasmo asfantera stato Bruno, i cui
interventi nei filmati si fanno notare tra i piurisema fruibili anche da un pubblico
non specialistico. Non a caso, quando da questerralg e stato tratto un DVD
bilingue (italiano e inglese), piu sintetico e memeddotico, la voce di Bruno ancora
una volta si ascolta chiara e incisiva, e le immagjiguardano oggi con emozione.

Una piccola coda ancora voltiana (é la “gita aiBetina” della citazione da Arbasino
del mio titolo) si riferisce a una giornata di Studrganizzata per I'*Associazione
delle Aziende Elettriche della Svizzera Italianagotto I'etichetta complessiva
“Elettrotecnica ed elettrochimica, ieri oggi e daiaper la quale avevo ancora una
volta chiesto l'intervento di Bruno, che aveva tiato delle limpide e stimolanti
Linee di sviluppo e prospettive dell’elettrochimidda per noi due era anche stata
'occasione per rinnovare la scoperta di avere @witavere in comune idee, anzi
ideologie (allora non era ancora una colpa), vatwrali e riferimenti di solidarieta
sociale: qualche lampo di questi tratti di Bruncebée poi balenati - sia pure ancora,
discretamente, di sguincio - nel capitolo su Pillinteel volume Titaniocromia (e
altre coseXi Pietro Pedeferri.

Finisco con l'ultima piccolissima nostra collabaa®e, una voce biobibliografica di
Bruno sull'industriale elettrochimico Oronzio de fddla de Nora aveva partecipato
ai filmati di Volta grazie a Bruno) per un volumel cCentro per la storia dell’Ateneo
in corso di stampa (ed & anche per Bruno che hatoval tutti i costi trovare il modo
di pubblicare il libro). Si tratta di una cartetattiloscritta molto lucida e referenziale,
come scritta da chi ha gia il gusto dell’'essenziaell’'orlo del silenzio. Ma
un’osservazione conclusiva di Bruno mi tocca, cama sorta di manifesto etico in
minore, non alieno forse da un tocco autobiografitim’'ultima citazione va fatta a
proposito dell'uomo de Nora e riguarda le innumexeworse di studio da lui
istituite a favore di giovani desiderosi di fermiaadl’'universita: egli non dimentico
mai che fu proprio una borsa di studio a permetliedj specializzarsi e diventare
guello che é poi diventato.”

Andrea Silvestri
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SECONDA PARTE
INDOVINARE LA VITA
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12.

13.

14.

Bravi ciclisti

In questo momento triste ho dovuto vincere la sixoa ricordare fatti “felici” e
personali che risalgono all'adolescenza e allaige®za vissute accanto a Bruno sui
banchi di scuola e nelle ore di svago.

Siamo cresciuti insieme a partire dal primo dopogueEravamo vicini di casa e

giocavamo quotidianamente; poi siamo diventati anobmpagni di banco, per sette
anni, sino alla fine del liceo. Tra l'altro eravaranche bravi ciclisti e giravamo per

I'Oltrepo in serenita (il traffico di allora lo ceentiva). Ci accompagnava un nostro
coetaneo dallo stesso nome, Bruno, pure lui mange&alecina di anni fa.

Talvolta, io e Anna facciamo qualche giretto suldestre colline e mi capita spesso di
esclamare: Qui sono passato in bici con Bruno, quando eravaagazzi: che bei
tempi” E mi prende una grande tristezza: come in questmento.

Peppino Nesci
Un flash della memoria e un riconoscimento

Il flash.

Una giornata come tante altre. Si torna alla Cadlw dbtudente, si passa a salutare
Tizio e Caio. Bruno aveva I'esame quella mattiressai a vedere se aveva 0 no preso
la lode (i dubbi, trattandosi di Bruno, erano debipo). Era la, che studiava “I'esame
dopo”. “Allora, Bruno, com’e andatd? Non I’ho ancora fatto, me I’ha rimandato a
stasera alle 7."E tu....hai cominciato ‘quello nuovdZChi non ricorda il sorriso
ironico, semplice, incapace di baldanza, di Bruti&h, si. Quello ormai lo so.
Chiuso! Gia, quello ormai lo sapeva. Argomento chiuso.

Il iconoscimento.

Il riconoscimento serio glielo dobbiamo almeno uedma forse anche in quattro. Ha
a che fare con il mio matrimonio. Quando Bruno kigeato, ha avuto un sussulto di
mondanita e frivolezza. Ha quindi riunito i suoiianpiu cari al Trianon (ora il locale
non c’é piu) per una serata danzante. C’era q@égt@rina marchigiana, studentessa
alla Bocconi...... c’erano anche altre ragazzendasposato la Toni, (la marchigiana)
gualche anno dopo. Gli sono ancora grato per aeata I'occasione di un incontro
importante. Poi si sa come vanno queste cose, ogiaata ha sposato un ingegnere,
che, senza aver danzato con noi la fatidica sdrdnBmon, ha tenuto d’occhio le
marchigiane e si € accasato anche lui.

Anche da Antonia, Anna e Franco, grazie Bruno!!!
Silvio Brignoni

Il pit bravo e rispettato

Bruno era un sincero amico e mi manchera. Lo rizozdme una persona vera,
onesta, leale e generosa. In questi giorni richiaite mente tanti episodi di vita
universitaria passati assieme.

Ci eravamo conosciuti a Pavia. Lui era stato ammassshislieri. 1o ero in un altro
Collegio, il Cairoli, insieme a Salvatore Bonsanguad altri. Il gruppo del Ghislieri
che faceva ingegneria, comprendeva oltre a Brumnali,BGasparini e Ghilardi. Con
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15.

noi c’era Pinuccio Meregaglia, che essendo di Pabiava a casa sua, e infine Silvio
Brignoni che stava alla Casa dello Studente.

Comunque il gruppo dei futuri ingegneri era semprgeme. Frequentavamo le
lezioni regolarmente, o quasi. Bruno non ne perdmza Assorbiva e... stenografava
tutto quello che i professori dicevano. | suoi agperano un tesoro. Quando ci Si
preparava per gli esami avremmo voluto tutti avé@ituno era generoso nel dividerli
con altri, ma c’era un problema. La sua calligradia una sorta di stenografia
personale: per primo Bielli, dopo un lungo tirooniimpardo a decifrarla senza
problemi e ad aver a disposizione tutte le leztearbatim”.

Bruno era il piu bravo e rispettato. Dopo Paviasig@mo quasi tutti rincontrati al
Politecnico, alcuni di noi alla Casa dello Studera#ri in pensioni private. Come
Bruno, io ho cominciato a frequentare Ingegneriaclbare, ma dopo poco ho
cambiato in favore di Ingegneria Elettrotecnica.

Durante l'ultimo anno di universita, Bruno ed i@eamo in camera assieme alla Casa
dello Studente. Fu allora che ho avuto I'occasidneonoscerlo ancora meglio. Era
uno studente serio e diligentissimo, in ogni moroeatisposto a spiegare il perché e il
percome delle teorie e delle tecnologie. Sempimidnumore, di tutte le cose vedeva
il lato positivo. lo lo consideravo un modello dawdare.

Ci siamo laureati quasi assieme. Della festa delasi &€ parlato tanto: e li che Silvio
e Tonina si sono incontrati (e poi sposati). Doadaurea I'amicizia e continuata:

eravamo insieme nelle occasioni importanti. Brureo @& mio matrimonio. Bruno &

stato il padrino di mio figlio Paolo. Poi abbiamoego strade diverse, ed io una
proprio diversa che mi ha portato in America.

Adesso che ho l'occasione di tornare in ltalia spegontavo di poter trascorrere
ancora lieti momenti insieme...

Luciano Zaffanella
Stokbridge USA

| corni da caccia

Les souvenirs sont cors de chasse
dont meurt le bruit parmi le vent
(Sono i ricordi corni da caccia

il cui rumore muore nel vento)
Apollinaire — Cors de chasse

Il 28 luglio il caso mi ha fatto leggere questi siementre i miei pensieri andavano a
Bruno. Ne ho avuto un’emozione fortissima, e norphppotuto scordarli. | corni da
caccia mi hanno martellato in testa fino al tr@tiso giorno del funerale, quando i
ricordi sono emersi tutti insieme, uscendo tumudamente dai meandri della
memoria, provocandomi una grandissima commozione.

Poi, piano piano, il silenzio e la pace. Sono rimas/uotato: la mia memoria era
come nascosta da una nebbia grigia e uniformei ituticordi si erano come
rimescolati e cancellati I'un I'altro; non mi sertiin grado di scrivere niente, perché
non sapevo piu niente.

Puo un dolore rimuovere tutti i ricordi e seppéllé dove non fanno piu male? Puo
essere dovuto allimpossibilita di sapere perchBarino tolto Bruno, proprio Bruno?
Forse.
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Poi ho ritrovato, sempre per caso, delle fotogrdiallora € emerso il mio Bruno: un
ragazzo studioso si, ma soprattutto felice di dirgy di fare una scampagnata, di
ridere e scherzare con gli amici!

Certo che ricordo il suo lavoro duro, a Pavia quadiigentissimo frequentava tutti i
santi giorni tutte le lezioni. Con la riga a T sott braccio, andavamo assieme a
sudare sette camicie per disegnare la famosa tfandel Palladio” (e con la china!).
Ma mi sono soprattutto cari i momenti, forse un @i ma per questo preziosi, in cui
ci siamo divertiti assieme. Abbiamo pedalato fefigll’argine del Naviglio fino alla
Certosa di Pavia. L’aria tiepida di primavera gawéi le nostre camicie e la nostra
pelle rabbrividiva. Siamo andati sul Ticino, in a&st Sedevamo sull’argine, le
giacchette ben ripiegate sull’erba, gli occhi sagshper il gran riflesso del sole.
Guardavamo in silenzio I'acqua che scorreva e pama alla vita che avevamo di
fronte.

A Milano ci aspettavano purtroppo giornate piu grign una citta meno ospitale, con
poche occasioni di vero divertimento. Ma finalmegt&ndo Bruno ha vinto la borsa
De Nora, visto che rispetto a noi, era diventatorem@®mente ricco, ci ha invitati tutti
al cinema. All'Arlecchino, film di Bergman (creddl settimo sigillo”): grande serata!
Quel giorno era veramente felice, e noi con lui!

Il Bruno che ricordo era allegro, arguto, e positimai depresso o lamentoso, come
piu spesso eravamo noi. Anche questo rientra sabagrande lezione. Come si nota
nelle fotografie, contento di “posare” con un cdlapdi paglia di Lalla in testa, ride
con il suo modo timido e arguto, anticonvenzioraleontento di esserlo. Altra sua
grande lezione.

Siamo stati tutti felici con lui.

Rimpiango di non averlo “traviato” piu spesso, dadenti e forse dopo, di non
avergli offerto maggiori occasioni di allegria e/glitimento, quando si poteva (e se ne
aveva diritto, essendo giovani).

Avevamo troppo rispetto e soggezione verso il supegno di studio? Avevamo
timore di disturbarlo? Oppure volevamo vedere $pkua incredibile volonta, per noi
di dimensione quasi “disumana”, invece della str@i@nto grande umanita?

Il suono dei corni da caccia ritorna, ma stenteealgrsi nel vento e mi lascia una
dolce malinconia.

Franco Gasparini

| suoi appunti divennero la mia bibbia

Ho conosciuto Bruno negli anni '50 a Pavia.

A Pavia io ero nato e abitavo, lui vi arrivava dag¥iera per entrare al Collegio
Ghislieri e frequentare il biennio di ingegneriBuadiversita (per il triennio bisognava
poi trasferirsi in un’altra sede).

“Il Mazzino”, cosi lo chiamavamo tutti, lo conobdiii banchi dell’'Universita dove lui
non mancava mai, sempre in prima fila a seguite tatlezioni e a prendere appunti
con una velocita di apprendimento e di scrittussoagamente fuori dal comune. Fu la
sua prima nota caratteristica che mi colpi e cheemimasta nel cuore perché mi
sembro subito essere emblematica di una sua aitaésauribile.

Certo il Mazzino aveva ben altre doti che venneretfuori in seguito, nei tanti
appuntamenti che contano in una vita, nei qualicesiretto a fare le tue scelte fra
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valori in cui credi e le altre cose, che la grartgdelle persone, soprattutto se dotate,
inseguono.

Tutti con il tempo, qualcuno forse con colpevoltardo, si sono accorti di che pasta
fosse fatto lui ed € per questo che molti oggi ilmprangono e ne sentono la
mancanza.

Il Mazzino del periodo degli studi universitari @aeovviamente gia incorporata tutta
la “qualita” enorme che in seguito si manifestd perpiu clamorosamente: era una
“qualitd” spesso al servizio degli altri.

Come i veri grandi, era una persona umile, lim@dgenerosa.

Dopo il biennio di Ingegneria, con lui mi trasfeai Politecnico di Milano per
frequentare il triennio di Ingegneria Nucleare suiaccedeva per concorso: fu un
periodo di studio duro, durante il quale il Mazzoligenne per me, sul piano umano e
sul piano pratico, un punto di riferimento e di aggio fondamentale per tenere il
passo con i tanti corsi da seguire e i tanti esdanisostenere, che lui peraltro
affrontava come un rullo compressore a suon di [Bde.

| suoi appunti, che prendeva sempre come a Pagguéntando tutte le lezioni,

divennero la mia bibbia: erano quasi indecifrabdi non si studiava a fondo la sua
scrittura. lo imparai ad interpretarla. Quegli appwper me e per altri furono un

grande aiuto perché, a parte i geroglifici, eranouda chiarezza stupefacente,
evidentemente il frutto di una intelligenza supegio

Quante cose ricordo di quel periodo in cui ho avatdortuna di frequentarlo e di
conoscerlo, cose che mi tengo per me e che mi cavomo ancora.

C’e pero un episodio che voglio ricordare percheesa mettere in evidenza un’altra
sua caratteristica di cui non ho ancora parlatmecdicevo prima, in quel periodo si
studiava tanto, forse anche troppo e una seranl, di cui facevamo parte sia io che
lui, decise che era arrivato il momento di tirdréidto e di andare tutti insieme al
cinema. Aderimmo tutti tranne lui, perche ritenmeaver studiare anche quella sera.
Di una persona qualsiasi direi che fu un comportamesagerato e in quel momento
lo pensai. Oggi penso invece che anche in quel mtmesnne fuori il Mazzino di
ferro, dotato di una volonta e di uno spirito dcrdicio assolutamente fuori dal
comune.

lo I’'ho sempre ammirato. La sua carriera univergitahe ho vissuto da vicino, mi ha
sempre fatto riflettere: penso a questo omino apamente fragile ma pieno di
energia vitale, un primo della classe a scuola, ltheaffrontato in seguito tante
battaglie, facendo rinunce quasi impensabili pervele normalmente nel sistema.
Ma lui non era una persona comune.
Era davvero “un primo della classe”.

Pino Meregaglia
Modestia proverbiale

Ho incontrato Bruno Mazza nell’autunno del 1953, esultato vincitore del concorso
per 'ammissione alla Laurea in Ingegneria Nucldareero I'orientamento Nucleare
della laurea in Ingegneria Meccanica). Eravamooiiicl, ma uno manco pochi giorni
dopo la conclusione del concorso e un altro soridptando per altri studi. Restammo
in dieci e seguivamo le lezioni di meccanica e lgudi alcuni corsi specifici per
I'orientamento nucleare. Bruno faceva parte depgetto che aveva fatto il biennio a
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Pavia (tre su dieci), ma essendo in pochi fra toti si cred subito un buon
affiatamento. In questo gruppo Bruno si distingugea alcuni tratti particolari:
seguiva scrupolosamente tutte le lezioni ed eseioni correndo da un’aula all’altra
sempre di fretta, prendeva appunti dettagliatiazt@indo una specie di stenografia
personalizzata: capire i suoi appunti era moltdalé, ma lui li sapeva interpretare
benissimo e sapeva rispiegare tutto. Per tutticostituiva il riferimento principe di
cosa era stato fatto nei corsi e un aiuto prezilage la sua disponibilita e generosita.
Agli esami prendeva quasi sempre trenta o la loddoea non era facile, ma la sua
modestia era proverbiale.

Subito dopo la laurea abbiamo seguito percorsirgivena ci siamo poi ritrovati
colleghi al Politecnico anche se in settori scientdiversi. La nostra frequentazione
in questo secondo periodo € stata meno intensgumaempre tale da ricordare in
Bruno il collega molto preparato, sempre modeststancabile lavoratore sempre
orientato all’operare positivamente per l'istituzéoe di schietta onesta mentale.

Ernesto Pedrocchi
Eheu fugaces labuntur anni...

Conobbi Bruno quando entro nel primo anno apphcadii Ingegneria Nucleare. Egli
veniva da un collegio severo che Gli dava una bdrstudio a condizione di tenere
una media altissima. La tenne in pieno.

Per noi era il “Mazzino”, sempre vestito di scusempre impeccabile nei modi.

La laurea ci separ0. Egli si occupo di Chimicadasnel suo Politecnico. lo me ne
andai per il Mondo, a studiare la Fisica dei plagrar dieci anni. Ci ritrovammo nelle
“Agapi”, tra compagni di studio di Ingegneria Nuate.

Lui aveva una ferma convinzione nelle sue ideeg affermava con gran bella
maniera.

Un anno e mezzo fa ci trovammo in un gruppo peraama e lo scambio di idee. Era
visibilmente sofferente; durante la cena ebbe tated dovuto ad una medicina che
prendeva e rimase immobile e pallido. Noi tuttckinammo attorno a lui. Uno di noi

gli prese la mano e gliela tenne ferma controvibla, dolcemente, finché si riprese.
Eheu fugaces, postume postume, labuntur anni...

Giampietro Lampis
| compagni “nucleari”

Alle lezioni dell'ultimo anno di Universita, in pacolare alle lezioni del prof.
Silvestri, per una serie di circostanze, rimanenpmaticamente solo in quattro, molto
uniti (oltre a noi due Tino Pedrocchi e Guido Posdizentati suoi colleghi al
Politecnico). Bruno sempre il piu dolce, disporebidiligente a prendere appunti
completi e chiari anche per chi aveva mancato 2&te e sempre pronto a darceli
(erano preziosi, hon c'erano dispense). Poi ura lelreati io avevo lasciato Milano
e lui il nucleare (preveggente) per la chimica,rav® meno occasioni di rivederci,
ma quando ci incontravamo era subito tutto commaori

Ci ritrovammo nel '93 una sera a cena a Milanoveechi compagni “nucleari” con
I'amico Guido Possa, allora entrato politica; fuawserata molto vivace animata dalla
Politica appunto, con le diverse visioni € mi ntao subito in sintonia con Bruno su
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un fronte comune a polemizzare con l'avversariatipol I'amico Guido, cui pure
sono rimasto sempre molto legato.

Poi il ricordo doppiamente doloroso dello scorsaa@muando da Ugo Bielli seppi
della gravita del suo male e ciononostante sperafimoall‘'ultimo di averlo con noi
una sera di novembre per festeggiare la laureasiocaFhonoris causadi un nostro
glorioso compagno di un anno piu anziano Bruno Gagpe ben conosceva Bruno,
ma lui non poté unirsi a noi.

Infine il ricordo piu vivo che me lo riporta contta la sua generosita quando ci
trovammo insieme nell’estate 1965 in un posto fasd Macugnaga. Uno dei primi
giorni salimmo insieme con I'amico Guido, appasatondella montagna, su uno
splendido monte, il Pizzo Bianco ad oltre 3000 meton al fianco la magnifica
visione, sempre piu imponente man mano che saliva®ita vertiginosa parete est
del Monte Rosa. Tornammo felici e molto stanchiaecontammo tutto alle nostre
mogli rimaste a casa con i bambini di qualche m&4sto il loro desiderio e
I'entusiasmo acceso del nostro racconto, lui siegmw la mattina successiva ad
alzarsi all'alba e accompagnarle, inerpicandosiloom, fino alla vetta. o non ci sarei
riuscito, ma la sua generosita ebbe il sopravvanahe sulla stanchezza.

Anche se il tempo ci aveva divisi, il ricordo € ggmquello di noi giovani compagni
di universita, pionieri in un nuovo settore cheoill si andava aprendo fertile di
potenzialita, di speranze forse troppo sopravvedutadi illusioni, ma che a quell'eta
sono essenziali. Mi manchera molto.

Giulio Valli
Roma-Frascati

Risorsa e riferimento

Ho avuto la fortuna di conoscere Bruno Mazza alégad Ghislieri di Pavia quando
entro nell'autunno del 1955 come studente di ingegnal primo anno mentre stavo
cominciando il secondo. Bruno si conquistd moltespo la stima e la fiducia di tutti
noi piu “anziani” che avevamo scelto la stessadstrén particolare ricordo di avere
ammirato la tranquillita, dovuta evidentemente @l intelligenza e al grado di
disciplina personale acquisita, con cui affrontievdifficolta e le incertezze suscitate
in tutti i nuovi arrivati dall'incontro con l'univesita e dal desiderio di mantenere |l
posto in collegio per la durata degli studi.

Ho avuto poi I'occasione di diventare amico di Byundi rivederlo come studente nei
tre anni di ingegneria nucleare al Politecnico diakb, sempre con la sua serenita
nonostante il piano di studi (inutilmente) oppressiui eravamo sottoposti.

Non trovo parole meno forti per dire cio che Brunstato per tutti i suoi contributi e
per il suo esempio: una risorsa preziosa per lauoiitaliana, un riferimento unico
e indimenticabile per chi I'ha conosciuto.

Bruno Coppi
MIT (Boston) USA

Una memoria indelebile

Ho conosciuto Bruno al Collegio Ghislieri, neglinadell'impegno “serio”. Lo rivedo
giovane studente universitario assai determinatedita agli studi con forte
motivazione ed assiduita per sapere di piu e meghonostra frequentazione é poi
proseguita nell’Ateneo per oltre un quarantennio.
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Lo ricordo affabile, garbato con tutti, capace dito&ronia, portato a smussare
spigolosita ed a sciogliere tensioni. All'interegser gli amici ha sempre unito il
massimo rispetto per le opinioni altrui e moltaicktezza nelle questioni piu intime,
modi questi corrispondenti alla sua naturale riaezza.

Egli lascia di sé una memoria indelebile in colohe avendolo conosciuto da vicino,
magari senza condividerne la visione della complesalta socio-politica hazionale,
ne apprezzarono comunque lintelligenza e l'aparturentale, la coerenza e la
sensibilita tipiche delle persone calatesi conrggmella ricerca scientifica. Una figura
la sua che ha sempre ispirato la propria attivitariacipi di liberta e di legalita che
affondano le radici nella logica del diritto e, dgfinitiva, del pensiero umano.

Alberto Fontana
Ossimoro

Negli ultimi tempi un amico usci a dire che Brunm eaun “ossimoro vivente”
pensando alla fragile-resistenza o alla resistatglita mostrate durante la malattia.
Un ossimoro. Era vero e lo é stato, per certi yarsthe sotto moltissimi altri aspetti.

La sua personalita lineare e semplice appariva rs¢dsso tempo complessa, ricca di
sfaccettature contrastanti, a volte contradditfaria sempre nitide e vive:

mite e comprensive intransigente e fermo
coerente capace di rinnovarsi e di cambiare
determinato e decigopronto alla mediazione e al dialogo
serio e rigorose pieno di humor, disposto alla convivialita, maiiego
dolce e gentile dotato di grande forza polemica
immerso nei suoi impegmiattento a tutto il resto intorno
studiosissimo e diligenteleggero, mai sgobbone né pedante
preciso e puntualeduttile, privo di pignolerie noiose
ingenuo, candido, spontanealieno da qualsiasi banalita
concreto, operative con attitudine a guardare in alto e oltre I'imnagdi
appartato, riservatocon grande capacita di relazionarsi agli altri
uomo di pace pronto a combattere per le sue idee
geloso del privat®e immerso nel pubblico e nel suo tempo
senza sbalzi di umore, equilibratgieno di passioni
di grande solidita psicologieamai ‘arrivato’ o ‘seduto’
affettuosissime con grande pudore dei sentimenti
laico e insieme spirituale nei valori in cui creglemel modo di vivere, nell’essere al servizio
degli altri

e potrei continuare.

Caro Bruno, non é possibile dire tutto quello aobiestato con la tua anima grande.
Con spontaneita e semplicita hai vissuto intenséenagni fase e ogni momento della
tua vita. Hai camminato “leggero” ma hai lasciat@uraccia “pesante”. Basterebbe
una sola delle cose che hai realizzato o provaodpre senso e colore alla vita di
tanti.

Lo dico perché ti ho conosciuto bene e, fin da 8aa&i tempi del Collegio, ti sono
stato, sempre e soprattutto, “amicamico”. Con tanto affetto.

Giuseppe Pedeferri
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Coerente nelle idee e al tempo stesso aperto al remto

Nel 1968-69 I'ondata della protesta studentesdataanche al Politecnico di Milano,
con qualche ritardo sul resto del mondo. Come sitiedd Ingegneria Elettronica al V
anno, fui conquistato dalla vitalita del movimenihe tra le sue tante anime
esprimeva anche una genuina voglia di costruiremamdo migliore, piu aperto,
partecipato e solidale. Vi aderii con I'entusiasenirruenza dei vent’anni. Per me fu
anche l'occasione per incontrare Bruno Mazza, gigedte e quindi “dall’altra parte
della barricata”. Bruno fu tra i primi (e pochi) aderire alle istanze di modernita che
pil 0 meno consapevolmente venivano avanzate gieracsi perché si avviasse un
confronto con i temi posti dal movimento degli gnot. Dai miei ricordi, Bruno
emerge nitidamente come persona coerente nelleddaletempo stesso aperta al
confronto. Purtroppo il suo atteggiamento non éojaello vincente, e da qui nasce a
mio avviso una delle radici delle difficolta genleidel nostro paese. Da un lato, le
istanze di modernizzazione e di cambiamento no state raccolte da una classe
dirigente che se ne volesse far carico; dall’altta, radicalizzazione della
contestazione alla societa ha portato ai bui monugtia contestazione globale e del
terrorismo.

Ricordare Bruno Mazza significa per me anche rigmdjuesta storia che ci lasciamo
alle spalle e rimpiangere che non sia prevalsankalaperta e costruttiva, basata
sull'impegno personale, I'onesta e la coerenzajmaigsolubilmente associo alla sua
figura.

Carlo Ghezzi

A proposito dell’Orientamento Energetico-ldrocarburi

Ho un bellissimo ricordo personale del prof. MazZaque anni e mezzo fa, al mio
arrivo al Politecnico come consulente per la comaibne, la dottoressa Rega mi
presento al professor Mazza, il primo professom fob conosciuto al Politecnico e
con cui ho collaborato. In quel periodo stava lawnolo, tra le altre cose,
all’Orientamento Energetico Idrocarburi, un progetta lui ideato e curato con
passione che portava i migliori studenti di Chimigar due anni all’estero (e
viceversa) fino al conseguimento di due laureeeinasini. Un progetto che, al suo
secondo anno di attivazione, aveva bisogno del imasdella visibilita per trovare
conferme dagli attori coinvolti e stimolare studentquesta scelta. Fui incaricato io.
Confesso che subito pensai fosse molto difficilovdre spazi: il nome
dell'orientamento, la sua articolazione, i temi remano di facile comunicabilita. |l
professor Mazza convinse subito me del contraritvaveerso una grande dote, la
trasmissione di entusiasmo. Molto spesso venigeontarmi come stavano andando
le cose per trovar spunti da comunicare ai giorasi dilungava sempre nel racconto
delle avventure degli studenti all’estero, la cifficlle gestione condivideva con la
Rega. Vere e proprie grane che diventavano motsgnale di coinvolgimento, con
uno spirito quasi paterno e una disponibilita cinglaaa di gran lunga oltre gl
obblighi professionali. Mi fece colpo. Una persatala figura fragile e minuta, una
personalita dal carattere forte e determinato.rivpegnai e riuscii a mettere insieme
una bella rassegna stampa, portando I'Orientaméngvgetico Idrocarburi anche su
Televideo e soprattutto su Famiglia Cristiana. Quksno, settimanale di alta
tiratura, ci dedicoO una pagina intera pubblicandecha una bellissima foto del
professor Mazza in mezzo ai suoi studenti. Vennegraziarmi di quel successo, era
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molto contento, e fui felice anche io di aver cimiito in qualche modo al suo
progetto.
Il ricordo piu forte che ho di lui & proprio il s®o che ha in quella foto, tra i suoi
studenti.

Giovanni Nahmias

Gli studenti stranieri dell'orientamento energeticoidrocarburi

Mi ricordo che coccolava, per quanto possibile, gtianieri, in certo senso, piu
“stranieri” al nostro mondo, quali erano un Kazakan Uzbeko dell’Orientamento
Idrocarburi, mussulmani, asiatici e figli abbandbndi una Unione Sovietica

dissoltasi in corrispondenza della loro giovinezmaguella eta in cui, per mettere a
fuoco i valori e diventare adulto, si ha bisognaif@drimenti certi da cui partire, anche
per ridiscuterli.

A costoro, spaesati in senso stretto e in sensafamEn, Bruno offriva un surrogato

di paternita morale che mirava a sorreggerli, ma@tre una loro reazione positiva a
fronte delle sollecitazioni e degli scombussolametdll’esperienza, nuova, che

stavano facendo al Politecnico.

Per quanto non potessi seguire, da presso, ildastoe Bruno faceva con loro, e su di
loro, ne avevo conoscenza indiretta quando io ctagsevo a che fare con quegli
allievi. In particolare mi ricordo il momento in icuennero a salutarmi prima di
rientrare in patria alla fine del loro soggiornolanese e mi regalarono una bottiglia
di grappa (sic) uzbeka; alla mia richiesta di caeos cosa avessero apprezzato del
Politecnico e dell’'esperienza trascorsavi, mi fedeitta una serie di considerazioni e
di valutazioni, concluse, dopo una pausa, cae poi il Prof. MazZa

Giuseppe Biardi
In un torrido pomeriggio di Tokyo

Mentre esploravo stancamente la mia posta elettnamell'atmosfera un po’ rarefatta
del Tokyo Institute of Technology in una torridaogiata di agosto, ho letto
'annuncio della scomparsa di Bruno Mazza con dgldristezza e incredulita. I
ricordo di quel momento non mi abbandonera insieore le emozioni che I'hanno
accompagnato. Dolore per la perdita irreversihilendamico con cui avevo condiviso
dalla fine degli anni sessanta, insieme a tantictravoglio ricordare Luigi Divieti,
opinioni, ideali e momenti di lotta con un entusi@s altruismo e disinteresse che
oggi mi sembrano troppo lontani e forse ingenui. Miara si era convinti della
necessita e ineluttabilita di un cambiamento clparéire dall’Universita riguardasse
piu in generale i rapporti sociali, il confrontafistituzioni e individuo, un modello
nuovo di sviluppo equo in grado di canalizzare @area societa piu ricca, giusta e
solidale le grandi trasformazioni, che la tecnahogu cui operavamo gia lasciava
intravedere. Da qui l'esigenza di buttarsi sengparmio e senza troppi distinguo
nell’'operare per il cambiamento. Di tutto cid a meoviso, Bruno € stato al
Politecnico riferimento con l'intransigenza, le t@adldizioni, la forza e la bellezza
degli spiriti puri. Tristezza per la constataziate troppo poco si e attuato di quanto
allora si immaginava e molti di quei valori si somppannati e alcuni persi.
Soprattutto se si considera che i cambiamenti ptiesii sono in gran parte verificati,
ma seguendo percorsi incerti e sfilacciati che,rpacogliendo alcuni degli spunti di
allora, hanno poi condotto a risultati che ben pafdettono gli obiettivi iniziali. Tutto
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cio risulta particolarmente evidente in questi mitianni, dove il ruolo trainante
dell'Universita, della ricerca, del pensiero innbx@ nonostante le dichiarazioni di
principio, continua ad essere sostanzialmenteurabde nel nostro paese con danni
sempre piu evidenti alla nostra capacita di innmrez e competizione tecnica,
economica e culturale. Di cio Bruno era preoccugasoffriva ma, e anche in questo
va preso come esempio, non € mai venuto meno il isygegno e la sua
determinazione ad operare concretamente a favéreatieecnico come direttore di
dipartimento, consigliere d’amministrazione, doeenicercatore etc., ispirandosi a
guei valori originali, con grande disponibilita gertutti e con la stessa caparbieta,
senza risparmiarsi, spesso al limite delle prognergie, soprattutto negli ultimi
tempi.

Di tutte queste cose avevo parlato con lui abbaataecentemente. Anche se le
occasioni di incontro erano diventate molto sparaeli ogni volta il discorso
riprendeva come se non fosse mai stato interrotiof@ssimo lasciati la sera prima.
Ricordo il suo interloquire un po' sincopato e sk come se la parola facesse fatica
a inseguire il pensiero che era sempre piu avansiegni evidenti della malattia sul
suo fisico. Un fisico che sempre mi aveva suggdiitiea della debolezza e della
precarieta, ma che poi sapevo essere capace dnsaipé riprese e di inesauribile
fatica e lavoro sostenuto dalla forza degli ideRér questo nel torrido pomeriggio di
Tokyo restavo incredulo di fronte alla notizia debua scomparsa e anche oggi
preferisco pensare che continui ad essere corEndd € certamente vero per quello
che lui stesso considerava piu importante: glilidea

Antonio Pedotti

Pupillo di Piontelli e non solo

Ho ancora ben presenti le circostanze del mio pxaro incontro con Bruno (intendo
un incontro con presentazioni reciproche e scamiiniee). E stato nel 1964,
nell’alloggio di un comune amico che aveva presmala estiva a Chiesa in
Valmalenco, nella frazione Costi. lo allora stamouin piccolo, simpatico alberghetto
(dal nome Pizzo Scalino), godendomi, con la moglie due primi pargoletti, le
vacanze estive concesse dalla Montedison agli gagi¢quale io allora ero, sia pure
con il privilegio di insegnare da professore incato al Politecnico). Mi pare che
Bruno fosse, tra laltro, in visita ad un suo exofpssore di liceo. Questo
simpaticissimo signore, era discendente dei fomdatioquel prestigioso collegio
Ghislieri, al quale Bruno era stato ammesso graiz&ioi meriti, e con tutti gli onori,
gualche anno prima. Il professore, che era ospitenib stesso alberghetto, e stato un
vero “mentore” del nostro amico. Infatti, quandexl’allievo é ripartito, I'estroverso
professore si € profuso nei suoi ricordi simpatiginceramente elogiativi, dedicati a
Bruno: ed essi non riguardavano solamente la sudnilante carriera di studente,
ma anche, e molto, le sue doti umane ed eticheraAkravamo entrambi ragazzi, io
solo un po’ meno giovane di lui. In quelloccasioBeuno mi € apparso con la
personalita simpatica, spontanea, estroversa,allgge gli € appartenuta per tutta la
sua vita. Cosi presentati, ci siamo rivisti, masgoradicamente, al Poli.

Qualche mese dopo (ormai nel '65) in occasionerd tunione con i professori
importanti di allora (in ordine alfabetico Nattaioftelli, Quilico) con Danusso e
Pasquon alla quale partecipavo come professorecata da alcuni discorsi correnti,
mi ricordo di avere raggiunto la convinzione chegirel momento Bruno era il vero
“pupillo” di Piontelli, per le sue doti di intellenza, intuizione, attitudini scientifiche,
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simpatia umana. Dati sia il prestigio universalel@go sia I'esuberante carattere del
professor Piontelli, quelle considerazioni furore e interpretate come un viatico
certo per l'ulteriore carriera di Bruno. Negli ansiiccessivi, pero, la situazione
sarebbe cambiata, ma intanto Bruno continuava atemersi lo stesso simpatico,
spontaneo, estroverso, allegro ragazzo di pochima. Dopo qualche tempo altre
ragioni, umane ed etiche, condivisibili in partele tutto, avrebbero reso la sua vita
coerentemente piu impegnata ma forse piu entusaasénte difficile (come accade
appunto a coloro che sono convinti di combattereupa buona causa). Anche il suo
sodalizio intellettuale e affettivo con il profesgRiontelli ne risenti, secondo me con
reciproca sofferenza.

Da quando ci siamo incontrati, io € Bruno Mazzansiaimasti sempre amici, in tutte
le occasioni, anche se, a causa dei reciproci ragner crescenti impegni non ci
siamo frequentati moltissimo (dopo I'epoca dellivda didattiche seminariali). Devo
aggiungere che la sua ben nota abilita scientifcaua lucidita e sapienza didattica
mi sarebbero riapparse, molto piu in qua nel tempoccasione di seminari di corsi
di Dottorato di ricerca tenuti a Torino, ai qualiuBo ha partecipato. Ed € al termine
di questi brevi ricordi che mi torna in mente, cotoma in mente a Giulia Bozzano
presente a Torino in quell'occasione, quanto Bramwasse i dolci, in realta era
golosissimo. Non solo mangiava la propria partehoadbante su quella tavola
torinese, ma chiedeva il permesso a me e Giulmatidere anche la nostra!

Mario Dente

Estrema correttezza

Ho conosciuto Bruno Mazza da studente, in un perioduciale non solo per
'Universita, ma piu specificamente anche per lstre storie individuali. | primi
contatti avvennero nell’anno 1967/68, quando l@ erbraccio destro di Roberto
Piontelli. lo, studente del terzo anno di Ingegaarimica, seguivo con particolare
piacere il corso di Chimica Fisica, in cui le mespioni scientifiche, cioé la chimica e
la matematica, mostravano per la prima volta prdifen affascinanti collegamenti.
“Stregato” dal maestro Piontelli, 'anno successmeoritrovai la stringente logica e la
chiarezza nel corso di Elettrochimica di Mazza, inmmondo attorno a noi stava
rapidamente cambiando.

La lunga occupazione del Politecnico, durata titsecondo semestre, interruppe il
corso “ufficiale” alla 382 lezione. Conservo anc@elosamente tutti gli appunti.
Mazza, come € noto, in rotta con Piontelli, pro$éigeorso nell'ateneo occupato, ma
io, che non condividevo forme e fini politici det@ntestazione, e che per di piu ero
figlio del Preside della Facolta, non vi assiste&wevo anche un motivo personale
per disertare le lezioni: mia madre era mancat@rpyanel febbraio del 1969, e lo
stare a casa mi permetteva di essere piu vicini gadre, cosi duramente provato.

Terminata I'occupazione, i corsi ripresero in ghalenodo. lo mi presentai a Mazza
deciso a far valere i miei diritti di studente, man ebbi alcun bisogno di discutere,
perché lui, con il grande senso del dovere e lardliante cortesia che gli erano
propri, mi forni gli appunti ciclostilati del cors® mi dette le indicazioni necessarie
per preparare I'esame. La mia preparazione fu $ildanma molto meticolosa, sia
perché la materia mi piaceva, sia perché non pofmrmettermi un passo falso
proprio in quellesame. Mazza a sua volta fu di ooaettezza estrema: mi fece un
esame tosto, senza sconti ma senza trabocchettgsttando cosi a me, ai miei

59



29.

compagni presenti e a se stesso che quel trentaleedra ottenuto con merito e
concesso senza preconcetti e senza piaggerie giattegnti entrambi che erano
guanto mai alieni dalla sua personale formazione.

L’anno successivo feci la tesi con Piontelli, maur@mente i rapporti con Mazza,
“separato in casa” nell'lstituto assieme agli alttontestatori”, furono ridotti ai
minimi termini. Dopo la laurea avrei voluto inizéat'attivita di ricerca nel settore
della chimica fisica, ma la situazione conflittualee si era creata e la repentina
scomparsa di Piontelli mi fecero cambiare indirizzaerminato il servizio militare,
mi dedicai alla matematica con un altro grandissma@stro, Luigi Amerio.

Un quarto di secolo dopo, naturalmente, le cosecedi nuovo molto cambiate.
Ormai colleghi di facolta, pur mantenendo ciascuro proprie idee, peraltro
sedimentate e maturate, avevamo rapporti cordiali §& non particolarmente
frequenti. A un certo punto, pero, ebbi I'occasiaheollaborare con lui per motivi
istituzionali. Mazza era stato eletto in ConsiglicAmministrazione e aveva la delega
per il personale; io ero direttore del DipartimedidMatematica, e quindi era naturale
incontrarci. Potei cosi di nuovo apprezzare la doi di estrema correttezza e di
senso profondo della giustizia. Il fatto che awessoppinioni politiche divergenti era
scontato ma del tutto ininfluente. Se la collabmmag era relativamente facile quando
si trattava di contrattare le nuove risorse dabaiitre al dipartimento (i dati oggettivi e
la mia moderazione nel chiedere, che lui apprezaaeado a che fare con direttori
ben piu “famelici”, facevano si che le mie richeegbssero quasi sempre accolte),
essa si dimostro particolarmente significativa gleami fu una indagine su tutto il
personale per attribuire le nuove qualifiche. Mazra convinto che linteresse
dellAmministrazione fosse di attribuire a ciascuserondo i suoi meriti, resistendo
alle spinte di alcune parti sindacali che tentavdnfare “todos caballeros”. Attento
alle singole persone, sapeva coadiuvare i direttom genere poco esperti nelle
gualifiche del personale non docente — nell’indinck la giusta collocazione in cui
inquadrare ciascuno, valorizzandone le doti ma emslitando indebite promozioni.
Ai suoi occhi non contavano affiliazioni politiche altre “benemerenze” che non
fossero conquistate sul campo della capacita éndeéigno. Fu quindi molto bello
ragionare con lui con franchezza e sincerita.

Cosi lo voglio ricordare: uomo giusto e appassionaicapace di favoritismi come di
rancori e di piccinerie, amante del vero e deldyallsponibile con tutti.

Claudio Citrini
In punta di piedi

Sebbene lavorassimo ad un tiro di schioppo e casssquindi Bruno da una vita, i
nostri incontri sono sempre stati piuttosto ocaaelio L'immagine che conservavo di
Lui era quella di una persona estremamente gentliscreta, con I'atteggiamento di
chi non vuole minimamente far pesare la Sua prese&apevo che Lui si occupava di
inquinamento ambientale nelle fabbriche, mentre apidiscettava di asettici

meccanismi di reazioni elettrodiche. Sapevo poi lchiesi era dedicato ai problemi

concreti della vita universitaria nella conduziogierno per giorno delle strutture
portanti dell'Ateneo, fuori dalle torri d’avorio icui spesso si finisce con il lavoro di
ricerca. Proprio per queste ragioni le nostre podib@ d'incontro sono sempre state
occasionali.
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Poi un giorno I'ho ritrovato in occasione di unainione del Consiglio della
Fondazione Oronzio De Nora, ambedue a rappresentagettivi Atenei. Ci siamo
trovati per la prima volta a percorrere la stedszda, anche se marginalmente e per
brevi lassi di tempo. La malattia aveva cominciatbintaccare il fisico, gia esile di
suo, ma non il Suo spirito. Se possibile, il Supett® rendeva ancor piu fragile la Sua
presenza, tradizionalmente informale in un consdéssunale. Mi chiese un giorno
dopo il Consiglio se potevo dargli un passaggioo fim casa: avrebbe preferito
risparmiarsi fisicamente. Ma me lo chiese come Salito, con discrezione e il
sorriso cortese sulle labbra, come se tutto quélébsapevamo non esistesse neppure.

Poi all'improwviso la notizia della Sua scompargajnta dopo l'estate alla ripresa
dell'attivita. Una notizia discreta come la Suast=iza: se ne € andato in punta di
piedi, cosi come aveva vissuto.

Sergio Trasatti
A partire dalla mia laurea

Ricordare Bruno significa per me ritornare con lanmoria ai primissimi anni '70
guando, da laureando in Ingegneria Elettronicaasimaffascinato dalla figura di
docente “forestiero” rappresentata dal prof. Setaevl quale, accettando di svolgere
il ruolo di relatore per la mia tesi di laurea, suiggeri di scegliere una tesi teorica
compilativa, data la scarsa dotazione strumentaddia dneonata Cattedra di
Elettrochimica presso la Facolta di IngegneriaaleRno.

Se, nel non lungo tempo a disposizione, riuscilfimgdresa di discutere una tesi sui
“Processi faradaici e non faradaici in sistemi galei con elettrolita acquoso” il

merito principale oltre al Relatore va sicurameatdavori di Bruno Mazza: “Sui

metodi di studio della cinetica dei processi etetiti” apparsi un decennio prima sui
Rendiconti dell’Istituto Lombardo Accademia di Sue e Lettere.

Quindi ricordare Bruno attraverso quei lavori, pee significa ricordare il periodo
entusiasmante e per certi versi doloroso dei paimnii settanta quando gia le scelte di
vita di Bruno lo avevano portato, come altri megliome ricorderanno, a votarsi
anima e corpo a quel tentativo, troppo facilmenteediticato, di sviluppare in Italia
una moderna e piu partecipata democrazia che \ade glel mondo universitario
battersi per questo obiettivo in un ruolo non maeig o ancillare. Di lui quello che
piu mi colpi in quegli anni era la disarmante nigezhe non era assolutamente
rassegnazione, ma voglia di capire le ragioni dedide opposta, anche quando non se
ne condividevano le idee, ma che comunque bisogrtavescere, per meglio
controbattere e difendere gli interessi dei piurteyi e degli sfruttati (se ancora é
lecito usare tale terminologia).

Lo incontrai personalmente qualche mese prima @ depnia laurea ad un convegno
a Palermo dedicato interamente alle tematichecdirea sui sali fusi. Dalla prima
volta fino agli ultimi mesi 'immagine che ho comgato di Bruno € sempre stata
guella di un “anti-italiano” per I'estrema coerenzelle scelte, la dirittura morale e il
gusto della sfida intellettuale e politica che hangervato fino al nostro ultimo
incontro, avvenuto qualche mese prima della suaatura morte.

Dagli inizi degli anni settanta e fino ai primi mekel 2004 ogni incontro con lui era
sempre per me un incontro con la memoria delle eadtrasversali e non” di cui
'accademia universitaria € sempre stata molto igeochei confronti dei “non
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allineati”. Ciononostante non ricordo una sola &ait cui Bruno si sia lamentato per
il trattamento subito nella travagliatissima caaianiversitaria.

In un mondo in cui il raggiungimento della cattedraordinario era sovente vissuto
come fine da raggiungere con tutti i mezzi e a gjaal costo ho sempre guardato a
Bruno Mazza come la prova vivente che sono solwmstgmezzi che giustificano i
fini. Ci manchera molto il mite sorriso di Brunoamonserveremo gelosamente nella
memoria la sua lezione di stile.

Francesco Di Quarto
Palermo

Addio Bruno

lo Bruno me lo ricordo cosi, la prima volta cherdoontrai, la figura esile e nervosa
stagliata contro le colonne del Politecnico di garinel 1976 al 27th Meeting
dell'International Society of Electrochemistry, qui® mi spiegava, dietro gli occhiali
spessi, storie di elettrochimica che non immediatam riuscivo a seguire. Avevo
subito capito che la sua vita non aveva un solo emendi vuoto, era uno scoppio
continuo di scoperte e di interessi per la ricepea,le persone che incontrava, tanto
che forniva anche cioccolato per allietare i noiwasaggi di ritorno in treno.

Bruno, che ho frequentato anche negli anni sucdessn abbastanza quanto avrei
voluto, aveva una curiosita infinita, la voglia chpire, la voglia di ascoltare. Mi
piaceva andare a trovarlo nel suo ufficio strapielacarte nel Dipartimento di
Chimica, Materiali ed Ingegneria Chimica del Pdaliteo di Milano. Bruno mi
accoglieva sempre con un caldo abbraccio ed ipaliavo delle poche cose che
facevo, di quelle che avrei voluto fare, dei miabMi. Ascoltava e poi raccontava
delle cose che riusciva a fare lui, moltissimeiutti i suoi impegni di Direttore di
Dipartimento e di Consigliere di Amministrazioneglld sue riflessioni sul mondo
accademico. Non c’era giornata dalla quale nosgaduori un’idea o un progetto e
non c’era incontro che restasse senza un seguito.

Bruno era curioso di tutto quello che succedevamehdo, lo potevi trovare con
Lucia a Berlino nell’agosto del 1990, I'anno suctes alla caduta del Muro, oppure
un’altra estate di fronte all'Hotel de Cluny a Baad ammirarne lo stiltamboyant.

La grande casa di Lucia e Bruno a Milano, piendbdi e di ricordi di viaggi, era

sempre aperta; il telefono di Bruno era sempresacda disponibilita di Bruno era
sempre grandissima anche quando i problemi dieséihxtevano costretto a ridurre gl
impegni.

Bruno voleva ascoltare ed osservare tutto da viciueesta sua attitudine & stata
sempre la lente attraverso cui guardava il monalanisura dell’esistenza, il colore
della vita ed é stata quella che I'ha portato adressarsi in tempi recenti in modo
cosi affettuoso alle mie vicende personali.

Bruno me lo ricordo cosi, una persona unica chavimo la fortuna di incontrare.

Emma Angelini
Torino

Il segreto che vorrei scoprire

Con il Prof. Bruno Mazza ho avuto, dovendoli rigerere, pochissimi contatti
personali, ma devo riconoscere una profonda, bemspkcita, consuetudine ideale.
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Fin da studente ho avuto la sensazione che luéfeigsiramente piu avanti, ma sulla
stessa strada e nella stessa costruzione in cubenché inizialmente, impegnato io.
Il privilegio di un rapporto professionale con foP. Mazza I’ho avuto nelle occasioni
di qualche breve scambio di battute quando erorespptante degli studenti in
facolta, durante il concorso per il dottorato igeagneria elettrochimica, nell’unico
Suo corso che ho seguito: trasporto di materigsitersi elettrochimici nell’ambito del
dottorato, per qualche pratica burocratica durdnperiodo della sua direzione del
dipartimento. Sono stato poi affascinato dalle gudbblicazioni sullo sviluppo
elettrodico di gas, che mi hanno sollecitato - gane ho potuto - a considerarne le
implicazioni nell’elettrodeposizione dei metalli.avkono i tanti incontri e rapidi, ma
mai meccanici, saluti nei corridoi del dipartimerdbe mi hanno piu colpito; qui
emergeva in modo implicito e concreto qualcosaichei amici piu stretti possono
documentare, ma che anch'io posso indovinare, rgustaonservare: una intelligenza
viva e sacrificata - stretta fra doveri e respoilgappriorita date ad attivita meno
gratificanti, angustie di scadenze -, accompagpata da una serenita lieta. E questo
segreto che vorrei scoprire e con cui il Prof. Marz accompagna nel tentativo di
contribuire a proseguire il suo lavoro in ingegaegiettrochimica.

Benedetto Bozzini
Lecce

L’ho conosciuto durante il sessantotto

Ho conosciuto Bruno durante il sessantotto neligetassemblee alle quali molti di
noi hanno partecipato sia ad Ingegneria che adit#ttlra nell'unico campus che ci

accoglieva tutti. Non erano momenti facili sul patella vita accademica e su quello
dei rapporti fra colleghi. Alcuni si sono trovatingi di una stessa idea. Altri, un

tempo amici, si sono lasciati, non condividendomve prospettive che ad alcuni
sembravano l'inizio di una innovazione, ad altm&eavano solo di rottura.

Una tranquilla quiete accademica fu scossa da cderpenti certamente non
accademici. Bruno Mazza lo ricordo per I'equilibaadl rigore degli argomenti, in un
momento dove la coloritura del discorso era bentgerusuo stile era quello di uno
studioso di scienza che ha ad amore la veritargdiaento robusto e lo spiega con
tono pacato. Era autorevole per sua natura, pejuldita degli argomenti, per
I'eleganza dei modi. In un momento in cui non ex@lé esserlo se non come leader.

Non ci siamo visti spesso dopo quegli anni. Ma évbrincontri nello spazio
dell'ateneo, dove non é facile incontrarsi per ¢asmo stati affettuosi. Non ci univa
un sentimento di complicita come a volte succedeli ha condiviso un’idea. Bruno
non lo avrebbe permesso. Ma un reciproco riconasgionche riguardava la nostra
persona, la nostra individualita.

Lo ricordo cosi anche oggi. Lo penso ogni tantsetlitimento € quello che si prova di
fronte ad un dono. Non dimentico Bruno.

Sandra Bonfiglioli

Parlava di chimica, di uguaglianza e di sogni

Prima apparivano due grandi occhiali, poi dietrouemo magro che non stava mai
fermo e che parlava di chimica, di uguaglianza sogjni. E stato facile apprezzare la
sua intelligenza e la sua cultura, ma forse la qo8abella € stato voler bene alla
straordinaria umanita con cui si esprimeva.
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Ho avuto il privilegio di averlo come insegnante @prattutto di partecipare al
grande sogno che in quegli anni ci univa fortisgimaate, e queste sono cose che non
si cancellano.

Ho sempre pensato che la forza e la delicatezBautio non avrebbero mai smesso
di esistere e di fare, come la mia nostalgia per lu

Carlo Monguzzi

Un diverso modo di studiare e di essere ingegnere

Spesso mi & capitato di pensare a quale sia ildacpiu indietro nel tempo che ho di
Bruno Mazza; sono sicuro che ci debbano esseredigal lontani, ma comincio dal

mio esame di Chimica Fisica. Il Professor Piontetlh morto durante I'anno e gli

esami venivano tenuti dai suoi collaboratori, ataoed Bruno Mazza. Non ho ancora
dimenticato la domanda (diagrammi per sistemi dtguaomponenti), ma soprattutto
non ho dimenticato che fu il primo esame che athibsenza ansia.

Ricordo ancora il mio arrivo a Milano per iscriverah Politecnico e le prime lezioni,
cosi diverse da quelle a cui ero abituato e a @miriuscivo ad abituarmi, aule troppo
grandi, studenti troppo numerosi in aula, mancahzapporti con il docente. Credo
che se le cose non avessero preso un’altra piggaarei mai diventato ingegnere.

Per fortuna, in quegli anni, anche in una facolbne Ingegneria, gli studenti si
ponevano domande e si confrontavano con una socletasi stava rapidamente
evolvendo; il normale sapere non bastava piu. Eidaallora, e per ancora molto
tempo, nelle facolta “tecniche” non venivano prasionsiderazione elementi che non
fossero strettamente legati alla produzione ouilgies per la produzione.

La nostra ricerca di un nuovo modo di studiare v&rsipesso intesa come la volonta
di non studiare. Solo un gruppo illuminato di ddceapi e cambio radicalmente |l
modo di insegnare, lavorando quotidianamente cdnsgldenti e, purtroppo,
rimettendoci personalmente (non era cosi semplicgiegli anni sovvertire la visione
universitaria del mondo). Bruno fu per tutti noi uero riferimento e un appoggio
insostituibile.

Ricordo che affrontammo alcuni temi non curricofa&r un ingegnere, in particolare
gli aspetti relativi alle ricadute sull'ambientegé aspetti relativi alla salute dei
lavoratori e dei cittadini in genere.

Il problema che ci appariva importante era quellcapire, e integrare nel nostro
sapere, quali fossero i nessi tra produzione eimaguento e tra inquinamento e
salute.

L’occasione si presentd quando con altri compagsitwtio dovemmo preparare un
elaborato sull'industria di produzione dell’allunainoltre agli aspetti chimico-fisici e
tecnologici decidemmo di prendere in considerazgtiraspetti economici, ambientali
e di salute. Accompagnati dal Professor Mazza anaam Clinica del Lavoro, dove

il Professor Grieco e il Professor Foa ci diedeeo prime informazioni e ci
procurarono il materiale bibliografico necessarimtagrare il nostro lavoro. Scoprii
I'esistenza di malattie professionali fino ad al@ me ignote e conseguenze sulla
popolazione controverse come le macchie di Chizzdlzonservo ancora
guell’elaborato del 1970 in cui, nel capitolo ingamento e sicurezza, vengono
trattati gli effetti sull'uomo.
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Quella prima esperienza mi insegno che il confranterdisciplinare é in grado di
influenzare le scelte che un tecnico puo fare des# progettazione.

Da allora il mio approccio ai problemi industrialsempre stato quello di considerare
la prevenzione e la sicurezza come elementi integeh processo produttivo e non
come elementi separati 0 sovrapposti.

Appena laureato mi venne offerta la possibilitéfetimarmi all’'universita con una

borsa della Fondazione Mauro e incominciai a lawreon Bruno sui temi di

sicurezza applicati all’industria siderurgica e atlergica. Non furono anni facili,

guello che facevamo non veniva considerato degresskre un lavoro di ricerca, ma
Bruno non si € mai scoraggiato ed € anche grazieé se oggi, al Politecnico, la

prevenzione e la sicurezza industriale hanno digtiimaterie di insegnamento.

Per me fu un vero maestro, mi ha insegnato il neetmoh cui affrontare i problemi e
la tenacia nel perseguire gli obiettivi.

Di grande generosita, ha sempre fatto di tuttonelffé potessi mettermi in luce e
potessi avere un mio spazio riconosciuto. Senzmidnon sarei quello che sono
diventato.

Beppe Nano

Conoscere un mondo diverso, piu completo

Mi sono laureato nel 1974 al Politecnico di Milandngegneria Chimica. Quelli del
mio corso di laurea erano gli anni in cui il Poleaesmosso dai fermenti di novita
partiti con il '68; gli anni in cui la frasenl salario dell’operaio &€ compreso il rischio
che corré (testuale in una lezione di Impianti Chimici dE970) cominciava a non
essere piu un dogma ineluttabile. Furono anchargii in cui alcuni (e Bruno tra i
primi, e tra i pochi che avrebbero continuato) awiarono a insegnare che non era
sufficiente conoscere per filo e per segno tuthdccanismi, ma che era il caso di
pensare anche a come e cosa e perché e a danmio eliacprofitto di chi, si faceva
“lingegnere” e che il sapere non puo essere sala taccolta di dispense sui
meccanismi di reazione e su come farli avvenireipitetta e a minor costo.

Nessuno sconto sulle nozioni indispensabili: nogivgenta uomini completi truffando
sulle ore di studio. Ma non e sufficiente; occanehe usare le orecchie, imparare da
chi ne sa perché ci mette le mani, il tempo edtatesua e di quelli che lavorano con
lui, anche se non gli hanno dato il titolo e lar&ay piu 0 meno cum laude.

Bruno (e Pietro, e Dany) forzarono le abitudiniaterate e ci fecero conoscere un
mondo diverso, piu completo. Non e un caso, cresoparecchi tra coloro che
seguirono quelle ore e quelle giornate ora si casaprofessionalmente di impianti,
di sicurezza, di igiene del lavoro, di ambiente.

Ricordo, in particolare, un periodo di studio/lavquer approfondire una produzione,
guella dell’alluminio, che gia aveva avuto modasdprimere tutto il suo potenziale di

impatto nelle zone in cui veniva effettuata. Va dyesapere tutto sugli anodi

Soderberg e su tutto il resto: ma vedere anche suoszdeva ai vigneti della zona, e
cosa si sarebbe potuto (dovuto) fare per continadese vino buono e per non avere
fastidiose macchie sulla pelle, sia di chi ci law@ dentro sia — e di piu — di quelli

che ci vivevano attorno. Viene in mente Bresci& ddfaro, i PCB...
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Perd, una pecca: I'avessi mai visto una volta nioo drrabbiato, ma almeno un po’
nervoso! Niente, sempre sorridente, attento e dh@dma giuste, e ben indirizzate)
parole. Che noia...

Non sono nessuno per giudicare i suoi meriti sfientposso certamente giudicare i
suoi meriti di persona, intera e bella.
Ciao Bruno, e grazie.

Giorgio Grimoldi

Il mitico “Seminario Chimici”

Mi sono laureato nel 1973 presso il PolitecnicoMdiano in Ingegneria Chimica
indirizzo organico e da subito mi sono occupato tdiela dei lavoratori e
dell’ambiente dagli effetti delle produzioni chirhi

Ho conosciuto Bruno Mazza solo dopo la laurea, doasione del mio periodo di
insegnamento in istituti tecnici per chimici, ove itilizzato come materiale didattico
le pubblicazioni del “Seminario chimici” da lui dt@ nell’anno accademico 1973-74:
“Produzione di Cloro e Soda caustica; Acido fosforiAmmoniaca e Fertilizzanti” e
“Porto Marghera e produzione di Acido solforico”or@servo ancora un esemplare
assai “vissuto” di questi preziosi testi.

Successivamente un gruppo di studenti, guidatiRtaf. Bruno Mazza, esegui un
pregevole studio sulle condizioni di igiene e stana dell'impianto cloro-soda della
societa Elettrosolfuri di Tavazzano (PV), individdane le numerose carenze
tecniche e proponendo gli interventi miglioratitiecfurono alla base della successiva
vertenza del Consiglio di Fabbrica. Una relazionsimtesi dei risultati dell'indagine
fu pubblicata nel 1977 sulla autorevole rivisi Chimica e I'Industrid Una breve
citazione tratta dalla premessa dell’articolo, mda permanente radicalita della
posizione assunta dal Prof. MazzH:rfodello cui € ispirata I'esperienza descritta €
guello, ormai consolidato nel movimento operaionelacale dopo la svolta del 1968-
69, che consiste nel praticare il concetto dellanrtelega a qualsiasi livello, il
concetto della validazione consensuale (per cudidh di ogni pretesa «oggettivita»,
I'unico parere valido € quello che viene espressggettivamente dai lavoratori) e,
infine, nel considerare il gruppo operaio omogememe nucleo portante della lotta
contro i fattori nocivi presenti nei posti di lavmt

E il Prof. Bruno Mazza, destinato per i suoi indssi meriti scientifici ad una fulgida
carriera accademica, sceglieva nellanno 1968/69,egsendo pienamente cosciente
delle possibili conseguenze, di mettersi generostendalla parte degli studenti e
degli sfruttati; e il potere non glielo perdono.ré® aveva sperato nel sostegno dei
colleghi piu a lui vicini, e l'isolamento gli pesQuello che e certo € che rimase
convinto delle proprie scelte di allora e senzdip®mti.

Certo, quelli erano gli anni in cui il Prof. GiulMaccacaro rifondava la rivisapere

e pubblicava, sulla collana Feltrinelli “Medicingetere” da lui diretta, volumi come

Lavorare fa male alla salutema cio non toglie che mai prima nell’ambiente
accademico borghese, in particolare del Politegnéza penetrata una visione di
classe, 0 meglio la visione dell’altra classe, lgueperaia. E tutti noi, in Lombardia,

2 Bruno Mazza, “Nocivita nell'industria chimica: ingmti elettrochimici per la produzione di cloro-
soda con celle a catodo di mercuribg Chimica e I'Industriav. 59, n. 8, agosto 1977. Si veda anche
il testo citato nell’articolo: B. Mazza, P. PedefeD. Sinigaglia, Nocivita sul posto di lavoro
Cooperativa Libraria Universitaria del Politecni{€UP), Milano 1976.
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sentivamo l'influenza affascinante Miedicina Democratica-Movimento di lotta per
la salute di cui faceva parte il Gruppo di Prevenzione dgikne Ambientale del

Consiglio di Fabbrica Montedison di Castellahfi@ cui spiccava Luigi Mara, un
altro dei miti dell’epoca (e fortunatamente anadiraggi).

Ho avuto occasione di incontrare Bruno Mazza quanmtme consulente del
Comitato contro l'inquinamento atmosferico dellag@e Lombardia (CRIAL), nel
1976 mi sono occupato della nube tossica emes$a IGNMESA a Seveso. Allora
egli, assieme con un altro illustre “compagno” sziato, Vladimiro Scatturin, aveva
collaborato con il gruppo di lavoratori della Modigon di Castellanza per la
ricostruzione delle cause dellevento e delle nedatresponsabilita. Mi stupi la
chiarezza della ricostruzione, pubblicata su umwicgi numero monografico della
rivista Saperé (n. 796, nov-dic. 1976), delle progressive modiioni nel processo
di sintesi che avevano portato a ridurre al dicsditogni ragionevolezza i margini di
sicurezza della reazione; e tutto esclusivamenfi@iai ridurre i tempi di produzione
del famigerato 2,4,5-Triclorofenolo, utilizzato Izelproduzione di fitofarmaci
diserbanti.

Lo rividi spesso, in quegli anni, nei gruppi di éaw degli esperti “al servizio delle
masse popolari” che affrontavano le tematiche laudella salute e dell’'ambiente.
Successivamente, quando nel 1988, nellambito dgppp di studio cloro-soda di
SNOP(Societa nazionale degli operatori della prevergiani sono occupato delle
possibili misure di prevenzione da applicare petidazione dei rischi connessi alla
filiera del Cloro, a partire dalla cella cloro-sedhiesi il suo aiuto, ottenni ancora una
volta informazioni, documenti, indirizzi, il tuttewon il suo “stile” di assoluta
generosita che lo faceva interrompere ogni cosadpdr risposta, facendoti sentire
come il piu importante degli amici e come se il problema fosse il suo problema.

Mi sono rammaricato di non aver scelto a suo tehnpdirizzo elettrochimico che mi
avrebbe consentito di partecipare a quel miticonfi@ario Chimici”. Era la prima
volta, per quanto mi risulta, che in un testo ursitario di ingegneria chimica si
trattava anche diNocivita e inquinamerniti “ Sicurezza e tossicita“ Scarichi e
inquinamenti; non solo, ma si riportavano anche documentiesiditte sindacali
contro la nocivita e per la prevenzione e il risapato ambientale, nonché una
illuminante ‘Relazione della Commissione ambiente del petroicbindi Porto
Marghera tenuta in collaborazione con alcuni docet¢l Politecnico di Milano
nell’ambito del seminario del IV anno di ingegne@&imicd che ancora oggi mi
capitato di rileggere con meraviglia. Sembra diorigre alla luce un mondo
meraviglioso, una Atlantide ormai scomparsa.

Bruno Mazza e per me “un eroe dei nostri tempi”’muodello di umanita, di coerenza
e di inflessibile, disarmante rigore. Allora eranamerosi quelli come lui, basti
pensare anche a Giulio Maccacaro. Sembra a vatteah abbiano lasciato eredi.

Roberto Carrara

3 Si veda, in proposito, il volume pubblicato neligiio 1978 Lotte e sapere operaio. La nocivita nei
cicli produttivi e nel territorid, che raccoglie gli atti del convegno 26 novemhB8¥7 organizzato
dalla sezione “Giulio Maccacaro” di Castellanzavdidicina Democratica.

4 Sapere numero monografico “Un crimine di pace”, n. 786y.-dic. 1976, Edizioni Dedalo
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Con i medici del lavoro

Ho conosciuto Bruno Mazza nei primi anni settairtaieme eravamo impegnati, su
richiesta delle rappresentanze di fabbrica, ineparto cloro-soda di un’industria nel
Lodigiano. Bruno come elettrochimico e io come ruedistavamo conducendo una
valutazione del rischio e degli effetti sui lavanatesposti a vapori di mercurio,
metallo quest'ultimo usato come catodo nelle vasiledettrolisi della salamoia. Ne
sorti una feconda collaborazione con il risultatellad messa in luce di una
compromissione neuro-comportamentale negli espstrazie alla competenza e
dedizione sua e dei suoi giovani collaboratori,negn fornite indicazioni di ordine
tecnologico e di organizzazione del lavoro chegrorio ad un drastico abbassamento
delle concentrazioni di mercurio aerodisperso.

Sulla base di questa prima esperienza, continualamallaborazione che si dimostro
fruttifera di buoni risultati non solo in altre &tzioni di lavorazioni industriali, ma
anche in campo didattico: cosi i nostri medici teloro in formazione poterono
acquisire approfondite conoscenze su cicli tecnologli differenti comparti
produttivi dei quali Bruno Mazza era sicuramentpasitario di conoscenze certe e
sperimentate.

In seguito ci eravamo un poco persi di vista argarehé si erano andati affievolendo
i tempi e le modalita delle richieste di collabocam sui temi specifici della salute in
fabbrica. E d'altra parte si facevano piu pressantioinvolgimenti in campo
istituzionale ed accademico.

Lo rividi qualche anno fa nella nuova sede del Bupartimento, del quale aveva
assunto la direzione. Era ovviamente intento autése con un paio di colleghi alcuni
problemi emergenti. Ci abbracciammo: sempre serattento ad ogni esigenza di
studenti e colleghi, anche in quest’occasione cipeemmo con nostalgia, come é
owvvio, i tempi della nostra passata collaborazicme ha costituito il momento iniziale
di un’amicizia e di un reciproco rispetto.

Non lo rividi piu: cadde malato e la patologia dui cera affetto progredi
inesorabilmente, sopportata, mi €& stato detto, dagnita, senza che Bruno
abbandonasse di coltivare, nei momenti di tregué geopria sofferenza, i suoi
interessi culturali e scientifici.

E morto un uomo di valore, mai sopra le righe, anetite impegnato, un giusto: ed io
lo piango insieme a tutti i suoi amici.

Vito Foa

Dolcezza e fermezza

Bruno Mazza é stato per me un maestro fondamendalenaestro di vita, di umilta:
vederlo “schizzare” per prendere un documento @ fana fotocopia, lui cosi
importante: un professore del Politecnico di Milaper un giovane medico del lavoro
guale ero io allora.

Mi ha indicato la dolcezza con la quale lui trattdutti, ma anche la fermezza della
ragione.

Un maestro di scienza: mi ha insegnato un metode@s@minare la fabbrica: partire
dal ciclo produttivo, sapere e studiare le matprime, i processi di trasformazione,
gli impianti ed i prodotti, i fattori di rischio| loro peso, le soluzioni possibili...
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Un metodo che mi é rimasto dentro, oggi cosi ravedersi nelle ponderose e vuote
valutazioni 626.

Con Bruno, Dany, Beppe e Angelo sono diventata“tegazza siderurgica”. Per me
era piuttosto facile: ero nata davanti alla Fatai, cullata dal frastuono dei camion e
dei forni, dall'idioma di fondo delle migliaia diperai che prendevano gli autobus per
le valli, una bambina che andava a telefonare mirmia, quando non avevamo il
telefono o che attraversava (senza DPI!) il paottami per andare a giocare da altri

Oggi se ho nostalgia dei fumi e dei rumori e sdpttt della grande umanita di allora,
se sono fiera del mio lavoro lo devo anche a lui.

Oggi me lo immagino velocissimo tra una nuvolaadtia, sicuramente spettinato, con
gualche alambicco a misurare qualcosa di utileytér

Grazie Bruno.

Lalla Bodini

| lavoratori non si sono dimenticati

Ho conosciuto il professor Bruno Mazza nel corsigpdenissimi anni settanta quando
lavoravo all’Elettrosolfuri e facevo parte dellar@missione Ambiente del Consiglio
di Fabbrica. Ce lo presento Giorgio Duca che opewVistituto di Biometria e che

collaborava con noi sui problemi della salute ibbiaca e in particolare per
combattere la nocivita da cloro e da mercurio aparto elettrolisi.

Ce lo presentd come persona con la capacita spamibilita necessarie per elaborare
con il Consiglio di Fabbrica le richieste di moddidegli impianti da rivendicare alla
direzione aziendale, per prevenire la pesante iacida mercurio nel reparto
elettrolisi che era stata confermata anche datlagmi ambientali.

Da quel momento si sviluppo una naturale e positodaborazione con il Consiglio

di Fabbrica che duro diversi anni e che coinvolseha in maniera significativa il

responsabile di reparto, affascinato dalla sua edemza scientifica e dai suoi modi di
confrontarsi.

Sono passati piu di trent’anni, ma il ricordo clemgervo del professor Bruno Mazza
e un ricordo nitido: una figura rigorosamente stifea e nel contempo generosa. Un
ingegnere, ma con grande sensibilita sociale.

Anche [I'Elettrosolfuri come tantissime aziende cisine ha subito profonde
trasformazioni. Questa azienda e stata acquisitaGd#ppo Solvay e il reparto di
elettrolisi € stato chiuso. Non per questo i lataniadella fabbrica si sono dimenticati
del contributo decisivo del Professor Bruno Mazza.

Giorgio Roilo
| tre del Politecnico

Cosi erano soprannominati dai delegati siderurgitia FIOM di Brescia, capitale
italiana del tondino fin dagli anni '70. Si omettesempre di anteporre la qualifica di
ingegneri, perché queste figure in azienda eransinibolo di chi progettava o
implementava impianti sempre piu pericolosi, veldnfernali. Ma anche per me,
sindacalista del settore siderurgico della FIOMBrBscia, il “trio” Mazza, Sinigaglia
e Borroni significava, ed ancora significa oggillangersona di Angelo Borroni,
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unico rimasto del gruppo, un punto di riferimené&sto quando c’é da scervellarsi sui
problemi tecnico — organizzativi — ambientali diegto settore, quando c'e da
dannarsi sulla dinamica di infortuni spesso modada proporre bonifiche ambientali
che neppure si riesce a sapere se siano gia statate da qualche parte. Cercare un
parere a questi nostri amici significava trovarmge un punto di riferimento, ma
con una particolarita che mi rimarra sempre mohloagcla capacita di spiegare in
modo piano, comprensibile anche a chi non ha neguientato le aule universitarie, i
problemi piu complicati che il linguaggio tecnicpesso riserva solo agli addetti del
settore. E ancora, quel riservare grande attenzadiee domande, ai pareri degli
operai, di coloro che, per lavoro, sugli oggetti tbgo studi dovevano lavorare,
sudare, spesso sacrificare parti importanti della $alute.

Per questo ero rimasto scosso quando Sinigaglha grematuramente lasciato; per
guesto, guando ho saputo fortuitamente da Angetcaciche Mazza se n’e andato, mi
e rimasto il “buco” di un omino magro, con il sopita chiaro, sempre pronto con una
battuta o con un sorriso, a rendere piu leggerearsazioni scientifiche che per me e
per i miei delegati sapevano molto di “compartezipae” ad un mondo a noi quasi
sempre escluso.

Piero Greotti

Nelle fabbriche di accumulatori

Non posso dimenticare l'attivita di Bruno, neglinari60, quando l'industria nei
sobborghi di Milano era in rapida crescita, attestdtanto alla “produttivita”, in
ambienti di lavoro inquinati ed inquinanti.

Nelle fabbriche di accumulatori, il piombo produaesubdoli avvelenamenti ed i
provvedimenti sanitari erano insufficienti e spacadll medico di fabbrica, tra
I'incudine ed il martello, faceva del suo meglio own gravi limitazioni.

Bruno Mazza, giovane ingegnere, assistente deteenico, visitava quegli ambienti
e, con pazienza, tra la scarsa attenzione deghiessati, tentava di ottenere i necessari
provvedimenti, con risultati insperati poiché marecaallora una adeguata
legislazione. Nella mia posizione di responsabidiadricerca e sviluppo di una
fabbrica di accumulatori, non potevo che apprezeawmmirare Bruno, nella sua
opera di persuasione.

Oggi quelle condizioni di lavoro sarebbero inaci@tt e questo si deve anche a
coloro che hanno vinto quelle battaglie.

Guido Clerici

La Fondazione De Nora

Conoscevo Bruno da molti anni per averlo piu vafteontrato in occasione di
meeting di Elettrochimica che ha rappresentatoogto comune campo di lavoro,
sempre apprezzandone la profonda competenza. & tstiio approfondire questa
conoscenza durante l'attivita della Fondazione @coBe Nora di cui Bruno e stato
un animatore entusiasta.

La sua scomparsa mi ha lasciato un vuoto che nom aacora riuscito a riempire.
Beppe Faita
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Incontro Universita-Industria

Mi vengono in mente tante frasi per ricordare Bruamache perché lo conoscevo da
guando era un bravo allievo degli ultimi anni delifécnico.

E poi, borsista della De Nora, ci veniva portatomeo esempio da seguire
dall'ingegner De Nora in persona che lo magnificgigaal nipote che a me medesimo
in quanto allievi dello stesso Politecnico.

In seguito la mia permanenza in De Nora mi ha @at@e occasioni per incontrarci,

sia durante congressi che nelle visite organizdalt®oli all'industria chimica. Era un

rituale che ci portava ogni anno ad un incontrarircontesto informale tra Universita
ed Industria, molto spesso bello ed eccitante palleevi che finalmente vedevano

concretizzate le cose teoriche lette sui libri. Nlomado era la prima volta che questi
allievi del V anno entravano in un'industria.

Dal '62/'63 ad oggi sono oltre quarant'anni duraintguali ho visto l'allievo
meritevole salire con costanza e dedizione tugtiadini del successo Universitario,
con le immancabili amarezze che tutte le brillas@riere riservano e che il suo
spirito giovanile ha sempre vinto e portato a comgito, con il suo stile personale,
che lo distingueva da qualsiasi altro docente usitagio.

Non mi dilungo oltre su un argomento che non & endmarginato, percio concludo
con due spunti per ricordarlo.

Il professor Bruno Mazza con cristiana umilta hbaattonato lo stile cattedratico per
essere |I'amico degli allievi.

Il professor Bruno Mazza con la semplicita, la angh, la spontaneita del ricercatore
puro ha trasferito agli allievi del Politecnico n@me bagaglio internazionale di
elettrochimica elaborato dal suo Maestro Piontelli.

Franco Tesauro

Corso Monforte e Valgrande, passando per la Somalia

Nell'inverno 1973, durante un’interminabile occujee della Facolta di Ingegneria,
che aveva bloccato ogni attivitd didattica e amstiativa, il Preside decise di
convocare il Consiglio di Facolta in Prefettura. IMprofessori, alcuni dei quali pur
non del tutto insensibili alle ragioni degli occapaaderirono all'invito del Preside;
tra costoro, anch’io ero arrivato in corso MonforBochi metri prima del portone
d’'ingresso c’era Bruno, con un pacco di volantmmano: sorridente e determinato,
gentile e tenace, porgeva un foglio ciclostilatccalleghi che entravano. lo presi il
foglio (su cui erano esposte le ragioni per cuiuaicritenevano che si dovesse
boicottare il Consiglio), ringraziando e quasi smaomi. E stato questo il primo
incontro ravvicinato con Bruno, che conoscevo shlwista (e di fama, per la sua
attivita di “contestatore”). La sua era una coragsine dura, radicale, senza violenza,
nemmeno verbale, condotta con modi cortesi e cosaniiso amichevole; questa
almeno era l'impressione che ne ebbi allora e ahesémpre avuto anche dopo,
guando i rapporti si sono fatti piu stretti.

Complice fu la Somalia; infatti, nell'estate/autonmlel 1980, ci siamo trovati
entrambi (e con le rispettive famiglie) ad insegnaresso I'Universita di Mogadiscio
nell'ambito della Cooperazione Tecnica con i paesiia di sviluppo. Chi ha vissuto
guesta esperienza sa che l'aver fatto la Somadiarme € come aver fatto il militare
insieme. L’istintiva simpatia che il suo comportarttemi aveva suscitato anni prima,
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in Somalia divenne amicizia piena e durevole, dbl@acciava al completo le nostre
famiglie; insieme con i Falco (la famiglia di unllega del Politecnico di Torino)
abbiamo costituito un solido gruppo, che ha comiawa ritrovarsi anche dopo quel
periodo un po’ straordinario passato in Africa.

Per tanti anni, finché la malattia di Bruno lo hansentito, abbiamo fatto tante
piacevoli gite: erano camminate in montagna (unlgay@er gli aspri sentieri della

Valgrande, siamo stati raggiunti da un contadinblaego, il quale, sorpassandoci,
commentava tra sé: ne ho visti di tutti i tipi iralgrande, ma uno con le scarpe di
cuoio, con la giacca e la cravatta non I'avevo msio; si riferiva naturalmente a

Bruno, che esibiva sempre il medesimo “stile”,rsdle visite dei musei in citta come

sui sentieri di montagna); erano, piu spesso, giteurali (la nostra specialita era
qguella di visitare i centri minori della Lombardeadel Piemonte, scoprendo ogni
volta, sotto I'accurata guida di Lucia, tanti pibcesori nuovi e inaspettati), erano
sempre anche gite gastronomiche; ma soprattuti@noela scusa per ritrovarsi, il

piacere di stare insieme, di parlare di noi, dgli fche diventavano grandi, degli

amici; di commentare i fatti quotidiani, delluniggta o della politica in generale.

Cosi abbiamo percorso insieme un lungo pezzo ailatr

Il nostro affiatato gruppo, la cui composizioneVieende della vita avevano nel
frattempo un po’ modificato, ora ha perso un elamefondamentale. Ma noi
continuiamo a ritrovarci lo stesso, e Bruno non caamai; € presente nelle parole di
Lucia, nei nostri discorsi; solo che lui non parldel. resto, caro Bruno, sei sempre
stato di poche parole...

Carlo Pagani

Le giraffe

Due bambini alla Scuola italiana di Mogadiscio, danegli a casa a combattere con
gli approvvigionamenti alimentari, due mariti iniversita ad insegnare: tutti insieme
per sei mesi a costruire un’amicizia che é contmugensa fino ad oggi.

Desiderata vacanza in Kenia alla fine del semestre.

Di quel viaggio abbiamo un ricordo bellissimo eo/dopo tanti anni: fenicotteri rosa,
altipiani alle falde del Kilimangiaro, piantagiodi the, leoni visti a pochi metri di
distanza, fieri guerrieri Masai in posa per la fatpagamento, gran sederi di elefanti
assolutamente indifferenti alla nostra presenzaftagieli di Nairobi, scolari neri
molto british nelle loro divise e senza scarpe,soprattutto un ricordo affettuoso e
forse un po’ sciocco di com’era Bruno: curioso atlisiasta.

Uno di noi aveva detto di avere una gran vogliaetlere una lunga teoria di giraffe
da vicino; ed un mattino, seduti al ristorante ldelge intenti all'imburramento del
pane tostato, di corsa € arrivato lui — semprectigyle e attento ai desideri altrui —
ad annunciare che proprio in quel momento stavegoa® un gruppo di giraffe con i
piccoli a brevissima distanza dal salone. Via tttorrere dietro alle giraffe, Bruno in
testa, ma le giraffe sono ben piu veloci degli umarpresto ci siamo resi conto
dell'assurdita dello sforzo e la corsa e finitaima grande risata collettiva come quasi
sempre succedeva quando c’era di mezzo lui.

Franca e Luigi Falco
Torino
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47. Il miglior amico di mio padre

Ricordarsi di Bruno. Non é cosa semplice. Ricordaneno € ritrovare, in qualche

modo, una parentesi mai completamente chiusa de#avita. E ripercorrere in un

istante con un occhio rivolto all'interno anche pate della mia storia familiare e
del periodo universitario. Significa ripensare amg@o ero studente al Politecnico e
nello stesso tempo ritornare ad un periodo ancardoptano, quando mio padre e
Bruno e i loro amici dell’'universita coloravanaibstro ménage familiare.

Lui era una delle poche persone la cui innocenzaeeenza erano il suo essere vero,
guello che raramente accade con altri, e non urecimesa che si mette di fronte al
mondo per paura, per interesse o per farlo apppitraccettabile. A me ragazzino e
poi giovane studente e poi lavoratore, Bruno hapseroontinuato ad apparire cosi,
come ancora adesso continuo a vederlo: un uomgrotsenza paura di esserlo
perchéinconsapevolmenten puro (non lo sapeva e non poteva fingerlo)ierao di
tutto quello che l'esistenza e la vita apporta eopdisponibile ai lamenti e alle
recriminazioni. Lui, che ho conosciuto inizialmeictame il piu grande amico di mio
padre.

Mio padre e Bruno e i loro libri. | loro libri e llero discussioni politiche. 1 libri (in
altre parole lo studio, gli studenti, gli amici sghi, quelli meno amici e poco
colleghi e la vita universitaria e tutto quel chgegto comporta...) e Bruno: questi
erano i principali interessi di mio padre fuorildelamiglia. Bruno allora stava a mio
padre come un fratello acquisito, di cui ammirdvanbcenza e la limpidita d’animo.

Purtroppo, da miscredente ateo, non credo inmlbmdi e viaggi, ma sarei felice di
saperli contenti di essersi ritrovati lassu o lagghi puo dire? forse si sta bene anche
al caldo...). Mi farebbe piacere pensare che siamudvo insieme a parlare di libri e
di politica. Intenti a osservare le nostre timiaetite e ad incazzarsi di quest’ltalia
talora cosi meschina. Uno con la sua eterna pipatage I'altro come un folletto che
gli gira intorno con la sua eterna vitalita. Credte qualcosa della loro stima e del
loro affetto reciproco sia giunto in eredita aneh®oi.

Quando ricorreva nei discorsi in famiglia, tuttesano come un moto d’ammirazione
e tenerezza nel parlare di Bruno. Questo mi haeforfuenzato, ma non al punto di
non riconoscere la sua inimitabile umanita fin @gtima volta che I'ho incontrato e
ogni volta poi che lo rincontravo e gli parlavo.

Quando timidamente a lui chiedevo consiglio versalg facolta indirizzarmi, i suoi
divertiti e affettuosi rabbuffi di fronte alle miglternative per lui cosi improbabili
(“No, ma con la filosofia poi che ci fai?...no...dai...spipe mentali.”) o durante
gli incontri brevi, ma sempre affettuosi, in cui gportavo I'andamento non sempre
brillante dei miei studi. Vi era sempre una patace umanita in Bruno, un’'umanita
generosa che non si pud fingere e non si riescéndassare solamente per le
occasioni piu importanti, ma che si porta dentrmeaun dono. Andavo da lui ogni
gual volta avevo dubbi sulla direzione in cui ardgrima da fresco maturando su
cosa fare all’'universita (a diciotto anni le iderare poco chiare), dopo da giovane
laureato verso dove muovere i primi passi nel matkeldavoro e adesso, dopo tanti
anni nel mondo del lavoro, per esprimergli le neepbessita e attese.

L’ho sempre ritrovata questa sua speciale umadé@aamico di mio padre dapprima,
da guida e professore nel periodo universitaria guhlcosa di piu simile ad amico in
seguito. Lui non pretendeva di sapere e non vaen@armi, ma mi ha sempre fornito
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uno sguardo illuminato e divertito sul mondo. Daoisspessi occhiali di miope il
nostro mondo ho sempre pensato dovesse apparfce buf

Non uscivo mai dai nostri incontri con una soluean tasca, che forse del resto a
ben vedere non esiste, ma contento. E con la cewsizza di avere di fronte una
persona speciale, mai scontata, che avrei potumprgechiamare per confrontarmi e
per riprendere sereno un po’ di slancio.

In questi ultimi anni potevamo vederci poco. Ora pler motivi di lavoro e familiari

il mio tempo si svolge per lo piu fuori d’'ltaliag brevi chiamate telefoniche, che ogni
tanto gli facevo, erano I'unico modo che avevo aitmuare a pensare che “Bruno
c’e, bene!” e per dimostragli che non ero scomparsm che quel filo che sentivo e
che mi univa a lui non si era mai allentato.

Queste telefonate mi mancheranno molto e credoent®Vro reinventare in mondi
lontani, magari addobbati da vecchie dispense inetexccatastate tra celle, anodi e
libri, dove Bruno ora crea per noi una specialétreligsi del ricordo (su Bruno, abbi
pazienza, lo so che non ti sono mai piaciute quesigette “pseudo poetiche™), un
mondo magico come quello delle fiabe che racconmoiei bambini.

Un viaggio immobile e silenzioso dove, per queitp@econdi strappati alla frenetica
guotidianita, parliamo a chi ha tanto tempo davantion ha bisogno di linee veloci
per comunicare. Con loro parli direttamente il inggio dei muti, il piu profondo. E
in quell’'universo si puo ancora fingere e pensamza tristezza che dall’altra linea
Bruno risponda...

Non voglio continuare a ripetere cose che chi locbaosciuto per piu tempo puo
significare sicuramente meglio di me. Ma ecco, ltrmo, voglio riportare un piccolo
accadimento che mi ha sorpreso ed emozionato.

Il giorno del nostro ultimo saluto a Bruno, tornarabpo il funerale verso casa di mia
madre a Milano, mi era venuto in mente che mioRaby conosceva Bruno e forse
era il caso di avvertirlo. Ero indeciso. In defivit erano secoli che non si vedevano e
non si parlavano e pur sempre Bruno aveva avuswmeadon mio zio solo di riflesso,
in quanto fratello di Dany, mio padre. Temevo uisaasta di circostanza, che in tali
casi nasce dalla mancanza di un contatto realeveciaato nel tempo tra le persone.
Cosa fare? Alla fine, dal cabinato della mia vettarsfruttando I'invasiva tecnologia
del telefonino, presi la decisione di chiamarl@ido zio, sono Ennio...Ciao Vecio
come stai? Ma che bello sentirti! Dove serdi ha risposto con una bella voce
squillante che ha sempre tradito I'inequivocabiteesnto veneziano.Zio, ciao, sai
sono a Milano, tutto bene? Ma... ti chiamo per ditie insomma’.restai un attimo
indeciso come dirlo, ma il tono della mia voce ivadforse piu di quanto fosse
possibile dire con le parole, perché lui restongileso in attesa.Si, insomma zio, ti
ricordi Bruno I'amico di papa, ecco... purtroppongortd’. “Chi, Bruno no.....no...
guando? Dio che dispiacere.....che brava personaDiooche dispiacere...”. mio
zio parlava sempre piu con difficolta, lo sentiwafgcare I'emozione e piangere. lo
non me lo aspettavo. Non sapevo piu cosa dgm, ‘mi dispiace averti dovuto dare
guesta notizia...ma...oggi ci sono stati i funerdli.“No, no vecio...non ti
preoccupare... ma volevo esserci...... una cosi bella opars..volevo
salutarlo...scusami ma ci sentiamo dopo, non rieschlio zio appese dolcemente la
linea e come un’eco di quellemozione triste che aylevo causato, restava per
incanto nella macchina. Mi sentivo colpevole dieegssorpreso. Sorpreso gia.
Sorpreso di aver sottovalutato la permeabilitardgtande cuore in tutte le direzioni.
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A mio zio, che per interessi e per amicizie certai®@veva avuto a che fare poco con
Bruno, quel che di lui aveva conosciuto, tanti apmma attraverso mio padre, era
bastato per apprezzarlo.

Come un meteorite che esplode, arrivando alla starale conclusione, le sue
schegge mi sembravano aver colpito in molte direzion sempre prevedibili. Sotto
la luce intensa e calda di quell’emozione, sendivaver per lo meno sfiorato il potere
involontario di una bella persona e forse compiggmto il suo essere pieno e unico
riempia i piu lontani pori del mondo, li dove tumt aspetti di trovarla. Non mi
sentivo piu colpevole d’essere sorpreso, ma dittisgezza serena. Pensavo: esiste
ancora qualcosa di bello che tutti possono seatiredere allo stesso modo. E questo
gualcosa sta proprio in quegli uomini come Bruno.

Ennio Sinigaglia
Zurigo

Ammirati per la tua bravura

Caro Bruno, quando penso a te vedo il sorriso bwheoilluminava il tuo viso e che
ispirava subito fiducia a chi ti incontrava. Ricordna delle tue prime lezioni di
chimica-fisica quando sostituivi Piontelli: entrandella grande aula molti di noi, nel
vederti giovanissimo, timido, quasi un po’ sperddidronte alla lunga lavagna, si
devono essere chiesti se non ti trovassi di fraateun compito superiore alle tue
forze. Bastarono pochi minuti per farci ricredesguro di te, senza esitazioni, con
grande chiarezza avevi gia riempito la meta dgdaze con formule ed equazioni.
Noi dai nostri banchi rimanemmo ammirati dalla tu@vura, dalla tua carica di
energia, dal tuo saper coinvolgere ed interessaoé.tempo ebbi il privilegio di
conoscerti meglio e di rendermi conto delle tuendrajualita di uomo e di docente.
Oggi voglio dirti grazie non solo per quanto mi hi@egnato al Politecnico, ma per
I'esempio che hai dato con la tua bonta, con ildaper guardare al prossimo con
rispetto, con disponibilita e generosita.

Augusto Porta
Ginevra

Quel gusto per il suo mestiere

Il mio ricordo di Bruno Mazza € cosi grande checiladatica a trovare un unico punto
di partenza, tanti questi sono e tanta é la miazeane. Era innanzitutto, come si usa
dire, un uomo Buono, con la “B” maiuscola. Un uooh@ anteponeva sempre la sua
carica umana a qualsiasi altro ruolo o funzioneadgssione.

Sono stato fortunato ad incontrarlo e lo conosdavda bambino. Di lui ricordo tanti
episodi, tante battute. Sempre, quando lo incoafraveva la capacita di darmi
serenita, tranquillita, emozione. Bastavano unaue plarole, soprattutto un sorriso
con quel suo fare sempre in movimento, con quelfscita di distruggere qualsiasi
distanza tra noi. Sempre mi domandava di me. Urta wivenuto universitario
anch’io, sempre mi domandava della mia carriera,spy@attutto gli interessava se
ero soddisfatto, se ero contento, se mi piacevhaipesfacevo.

Il gusto: forse questa € la parola giusta. Mostrawagproprio gusto genuino per il
mestiere di ricercatore e professore che lo insanes sempre, mai in modo 0ssessivo
né esclusivamente professionale.
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Sapeva ascoltare. Sapeva ascoltare con interessaAuna grande capacita di
interessarsi sinceramente agli altri. Non avev#tardi chiudere la conversazione
guando lo incontravi. La sua disponibilita era gesa e mai selettiva. Fin da
bambino mi ha sempre sorpreso la sua semplicitaumiessere dimesso che mostrava
ancor piu quella essenzialita che mi colpiva ogtiaz

La figura di Bruno Mazza che ho conosciuto e gt&tame, bambino prima, studente
poi e collega infine, un vero esempio. In moltiargi, in molti pensieri ho
sinceramente desiderato poter diventare, un giamg@o’ come lui, poter avere quel
gusto anch’io.

Oggi non mi sento “un po’ come era lui”, ma se sguocon la convinzione di fare
guesto mestiere che € missione prima che professienco questo lo devo
sicuramente a Bruno Mazza.

Grazie, grazie professore.
Paolo Pileri

Levis sit tibi terra

Sono entrato al Politecnico come studente e ne ssoito tanti anni dopo come
pensionato. Durante tale lungo periodo ho conosdutino Mazza, ho goduto della
sua amicizia, ho apprezzato le sue doti di ricereatdi docente, di persona sempre
disponibile, cortese, socialmente e politicamentpagnata. L’ultimo favore ricevuto
e stato quando, gia visibilmente sofferente, haajoi con perizia e profitto gli studi
di mia figlia sino alla laurea in ingegneria chimidricordo la sua espressione felice
guando, circondato dai suoi studenti, il giorndal&durea, abbiamo brindato assieme
per l'ultima volta.

Addio Bruno, levis sit tibi terra.
Giulio Piazzesi

Ti rivedo seduto a discutere

Primi anni '70, Politecnico, corso chimici. A Milanma un po’ dovunque, sono gli
anni dellimpegno politico e il clima & quello delbposizione studentesca. All'inizio
era solo il professore di elettrochimica, ma oggllanmia memoria resta di Bruno
un’immagine esile, armonicamente dondolante, otichiearamella e voce pacata, un
po’ acuta. Gli occhi vivaci un po’ sgranati, dieteolenti ti fissano per cogliere i segni
della tua comprensione o del dubbio, dell'accordidetia discussione. Bruno non si
stanca, non ti snobba: ripete, discute, ascoltaranapprofondisce. Da lui emana una
forza gentile e la determinazione di idee sedinterganel contempo ardenti e piene di
slancio.

Dopo molto tempo, qualche anno fa ho rincontratonBr ha portato uno studente e
abbiamo lavorato insieme alla sua tesi. Il Brune kb ritrovato era sempre lo stesso,
ma mi ha colpito ancora piu a fondo la sua coerdazzoncretezza delle sue idee non
gridate, la continuita della sua strada in un moooai molto diverso da quel “mio”
politecnico. Bruno, ti rivedo seduto a discutergaecontare e a “stare” sulle cose
senza mai impazienza o insofferenza.

Non posso non ricordarti, anche ormai se da lontemo grande affetto.
Dante Casati
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Di me o di mio nonno?

Lucia mi ha mandato un brano di una lettera (d&) @& Bruno che cita un aneddoto
che mi riguarda. Lo riprendo testualment€atlorna mi ha detto che una volta in
quinta elementare gli era stato chiesto di parlateLuigi Cadorna e lui aveva
risposto: di me o di mio nonndE vero! E un episodio buffo realmente accaduto
all’esame di quinta elementare, che ogni tanto mne rinfacciato, ma di cui sono
molto fiero. Evidentemente glielo avevo raccontato.

Non ho dimenticato gli anni trascorsi assieme Istiluto ai tempi del Professor
Piontelli. Come non ho dimenticato Bruno: lealeng®@so, preparato, con cui
“litigavo” con grande piacere su argomenti riguardguali non avevamo le stesse
idee, ma provavo per lui stima e amicizia. Nondsffcile ammirarlo e volergli bene.

Luigi Cadorna

Congresso a Stoccolma

Conoscevo Bruno da molti anni da quando neolaureatmiziato a frequentare |l
nostro Dipartimento, l'allora cosiddetto Istituto Elettrochimica. Anni non sempre
felici, non sempre sereni. Qui pero vorrei ricoedam momento particolarmente
felice, occasione di una piu approfondita conosaemnche personale al di la dei
rapporti di lavoro. Mi riferisco al “famoso” con@g®o dell’International Society of
Electrochemistry di Stoccolma dove oltre a Brurenerpresenti anche Dany e Pietro
tutti con le loro simpatiche consorti e la caramxulnsieme abbiamo trascorso delle
giornate indimenticabili, interessanti sul pian@stfico, stimolanti sul piano umano.
Da li nacque la nostra profonda amicizia.

Luisa Peraldo Bicelli

Costanza, tenacia, rettitudine, moralita

Bruno, I'eroe che ha lottato fino all’estremo canilrtremendo morbo, ci ha lasciato.
Bruno che fino alla fine ha dedicato tutte le sumergie all’lstituzione cui era
profondamente legato, ci ha lasciato.

Lo ammiro e lo ricorderdo sempre per la sua costdazsua tenacia, la sua rettitudine,
la sua moralita.

Cesare Cardani

Verso un’Universita migliore

Caro Bruno,

ti ho conosciuto durante i primi Consigli di Faéottllargati al Politecnico. Ti ricordi?

Era Preside Cesare Cardani, noi eravamo profesgariicati stabilizzati, speranzosi
di una universita migliore, piu aperta, piu demticea Molto tempo é passato, forse
non si e realizzato tutto quello che desideravip geassi avanti ne sono stati fatti
tanti. Anche per merito tuo, per la tua continuaspnza, per la tua disponibilita al
colloquio, per quanto hai saputo fare nel gestitengo i rapporti col personale, per la
tua intelligenza, oggi il Politecnico e miglioreallora.

Giulio Ballio
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Luminoso sorriso

Ricordo con affetto e simpatia il caro Bruno. Hompee apprezzato la sua
grandissima entusiasta attivita in ogni campo instlte applicato. Soprattutto non
potro dimenticare le sue innumerevoli doti e il fwmMiN0so sorriso.

Bruna Rivolta

Vestito da calciatore

Bruno era un ricercatore e aveva ottenuto impdrtacessi.

Era pero, prima di tutto, generoso ed altruistaerdmolto legato al suo Istituto. Lo
ricordo una volta minutino e con una struttura mpooprio atletica, vestito di tutto
punto da calciatore, che partecipava ad una sftdedlleghi.

Ancora ricordo di averlo piu volte visto, di sepmrtarsi a casa un borsone pieno di
documenti amministrativi, per svolgere il lavorceamon era riuscito a completare in
giornata. Sottraeva cosi tempo alla amata ricexdattandosi a compiti burocratici,

per amore dei colleghi e della struttura di cuefac parte.

Falco Siniscalco

Con la borsa sempre gonfia e pesante

Un ricordo di Bruno... € il ricordo di un’esistenzdi,quaranta anni di vita trascorsi
insieme; di anni trascorsi insieme ad altri amie@ ci hanno lasciato prematuramente,
un percorso che abbiamo intrapreso con le sperahee contraddistinguono la
giovinezza: la voglia di cambiare il mondo, di affare i propri ideali, di amare ed
essere amati, di affermarsi nella professioneggtiire il segno del nostro esistere.

Un ricordo di Bruno... € il ricordo di un “compagnowita”, che mi ha insegnato la
coerenza dell’azione con le proprie idee, la capatiimettersi al servizio degli altri,
la capacita di ascoltare e di confrontarsi senzgegliye, prevaricare.

Un ricordo di Bruno... € il ricordo di una personeaati fronte ad un percorso di

sofferenza lungo e senza scampo, € riuscito adchdefe a chi gli & stato vicino
entusiasmo di vivere, speranza e serenita.

Un ricordo di Bruno... ma € il ricordo di un amico po’ speciale che insieme a
pochi altri hanno segnato la mia vita, insegnandmwivere con I'esempio e che se ne
e andato via. Bruno se ne & andato quasi sorridexwioe era solito fare quando lo
incontravo sul marciapiede, mentre se ne tornas@sa, camminando a piccoli passi
con un braccio dietro schiena ad aiutare I'altracbio a sorreggere una borsa sempre
gonfia e pesante, piena delle passioni e dell®@nagel suo vivere.

Giancarlo Razzini

“Un collega”

Non sono capace di esprimere con facilita cio oresp e provo nei confronti delle
persone a me care. Ho cercato vari modi per ricisogi confronti di Bruno, ma i
risultati mi sono sembrati tutti non all'altezza.o Hoensato allora di riportare
semplicemente un frammento di passato, forse banseper me rappresentativo
della bella persona di cui mantengo viva la memoria
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Mi trovavo a Sondrio ed e arrivata una telefonatl'alora Direttore del
Dipartimento Prof. Bruno Mazza che, alle oreccheédule dei miei, si € presentato
come “un collega di Francesca”. Sono grata a Bperoquesta e le numerose altre
manifestazioni di stima e per la generosita chgunoccasioni mi ha dimostrato: mi e
stato di incoraggiamento e di sostegno per trowatnomia e soddisfazione nel
lavoro che ora svolgo.

Francesca Brunella

C’e voluto tempo per capire che era il Direttore

Nel ricordare Bruno Mazza, penso alla generosasereta dedizione al servizio per
gli altri e al desiderio di condividere (non soébdonoscenze scientifiche) che hanno
reso esemplare il suo rapporto con gli allievi.

| miei primi incontri con lui sono stati casualigincorridoi del Dipartimento. Mi
incuriosiva quella persona che trasportava semanée tcarte ed era spesso alla
fotocopiatrice. C’e voluto tempo per capire cheikEBirettore.

Quando, da dottorando, ho seguito il suo corderdcessi elettrochimidio compreso

i motivi della sua presenza assidua alla fotocapet conservo ancora un’enorme
raccolta di fotocopie con i lucidi sui recenti snapi dell’elettrochimica. A noi
studenti ha anche voluto far toccare con manorgbraenti del corso con una visita
al complesso di Porto Marghera e al prototipo alytiettoa idrogenodi Venezia (e ha
voluto concludere la visita con una pausa ristar@tal caffé Florian, per coccolarci
fino in fondo). In seguito ho avuto molte altre asioni per approfittare del suo aiuto,
sempre sincero e disinteressato, come per la disces della tesi di dottorato, in
occasione del premio De Nora oppure quando c’erahilire qualche questione
elettrochimica.

La sua genuina disponibilita era evidenziata daamso; lo stesso sorriso con cui mi
ha salutato quando I'ho incontrato, sofferenteyna passeggiata pomeridiana lungo
le strade di Cino.

Luca Bertolini

Anche il corso di Scienza e Tecnologia dei Material

Sono entrato nel Dipartimento (allora di Chimicai€a Applicata) alla fine del 1989,
per svolgere la tesi di laurea. In quel periodo wmonoscevo direttamente Bruno
Mazza: sapevo che era direttore del Dipartimentel’&hno accademico '92-'93,
durante il Dottorato di Ricerca, ho frequentateub corso di Processi elettrochimici.
Ho potuto conoscere le sue qualita di docente:igbre e la chiarezza nella
spiegazione degli aspetti teorici dellinsegnamesreno completati dal collegamento
con la realta industriale. Ho potuto apprezzarsula disponibilita verso gli studenti:
prima di ogni ciclo di lezioni ci portava degli ena pacchi di fotocopie con tutti i
lucidi relativi allargomento. Vorrei ricordare uparticolare che me lo rese piu
simpatico: durante le lezioni utilizzava i lucidi, spesso (quasi sempre) girava il
lucido sul proiettore luminoso per tre o quattrdt&oda sotto in su, da sinistra a
destra, prima di indovinare la posizione giustagieiguardava lo schermo.

Quando sono diventato ricercatore ('96), il miani compito didattico, per un paio
di anni accademici, e stato lo svolgimento di aéclezioni ed esercitazioni nel corso
di Scienza e Tecnologia dei Materiali per ingegmegestionale tenuto come
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supplenza in quegli anni proprio da Bruno Mazzaahoto modo ancora una volta di
apprezzare le sue qualita umane e di docente.

In seguito non ho avuto altre occasioni di coll@zawne diretta. Lo incontravo a volte
in Dipartimento, magari alla fotocopiatrice, menpreparava materiale didattico per
gli studenti. Purtroppo sono andato a trovarlo smla volta durante la malattia.

Il dispiacere per la perdita di Bruno é stato gegnmztbme grandi saranno sempre la
mia stima e il mio affetto per lui.

Fabio Bolzoni

Fragole con panna

Ho avuto la fortuna di seguire due volte le leziamiBruno, la prima nel mio
indirizzo di laurea e la seconda alla fine del d@to. Se ho imparato un po’ di
elettrochimica lo devo a lui. Entrambi i corsi an® conclusi con una visita
all'impianto cloro-soda di Marghera. Non era pitaurasferta impegnata come quelle
che lui faceva al Petrolchimico trent'anni primancgli studenti del “Seminario
Chimici”, quando lottava per la salute in fabbriEaa una visita di istruzione, con un
maestro d’eccezione che sapeva tutto sugli impiantielettrolisi. Iniziava a
Marghera, poi al pomeriggio si trasformava in giasi concludeva, dopo aver
arrancato, noi studenti, dietro a lui per tutta &aa, in piazza San Marco, al caffe
Florian, con delle graditissime fragole con panna.

MariaPia Pedeferri

Nascosto da un’enorme pila di fotocopie

Ho conosciuto Bruno Mazza sia come professorecaiae relatore di tesi. Due cose
mi hanno colpito del suo modo di fare: I'enormedaita e disponibilita con gli
studenti durante il corso, e la semplicita delle farioni, accompagnata sempre da
una profonda conoscenza degli argomenti tratt@i,irs aula che durante i vari
sopralluoghi sugli impianti. Ogni volta noi studefd vedevamo arrivare dal suo
ufficio, nascosto da un'‘enorme pila di fotocopidledsue lezioni, che gentilmente
dava a noi tutti. Ricordo infine che, incrociandale corridoi del Dipartimento, o per
il Politecnico, non mancava mai di salutare e dinfarsi per chiedere come andasse,
anche quando, negli ultimi mesi, passava solo pehnigiorni.

Marco Ormellese

Gentile e umile

Del Professor Mazza ricordo soprattutto la timidetgezza e I'umilta che possono
scaturire solamente da una grande ricchezza d’anmamifestava nei confronti di

chiunque lo conoscesse un segno di profondo rsgetiguardo. Mi rammarico di

avere avuto poche occasioni per poter apprezzangahita e la professionalita che
hanno contraddistinto questo grande Professore.

Maddalena Carsana
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Ricordero sempre

Ricorderd sempre il professor Mazza per la suailgemt e disponibilita, la sua
mitezza, la sua capacita di ascoltare, la sua ediznei confronti dell'insegnamento
e degli studenti.

Elena Redaelli
Piano americano

Ho visto alcuni fotogrammi che riguardano il pradfesBruno Mazza, tratti da video
girati in momenti istituzionali recenti all’interndel Politecnico. Due di questi, in
particolare, mi sembrano molto belli, nella loramediatezza.

Appassionato di cinema, cosi mi e stato dettorafgssore si sarebbe accorto che, in
entrambi i casi, le inquadrature sono del tipo i@t “piano americano”, come
guello usato nei western per rendere visibili, dted’'azione, anche le fondine delle
pistole dei vari personaggi.

Ma qui ci sono altre “armi” da mostrare: nelluna toga nera delle autorita
accademiche indossata con tanta allegria, ned’dldr cara borsa sempre piena,
impugnata con la mano destra. Anzi, no: a guardaepquesta volta, le borse sono
due!

Barbara Del Curto

Il suo volto sorridente, quasi da bambino

Quando penso al professor Mazza, la prima immagieemi viene alla mente e il suo
volto sorridente, quasi da bambino un po’ cresgictm tanta voglia di allegria.

Il suo viso non ha mai rivelato stanchezza, prepazione e, anche nel momento
della sofferenza, sapeva porsi con un sorriso. @imonirato soprattutto per questo e
per la sua capacita di ascoltare e di consigliare.

Di lui ho potuto apprezzare la dote di “buon ammsii@Etore”, rigoroso
nell'applicazione delle norme ma perspicace e @r@ngestire le situazioni in modo
critico. E stato lungimirante e innovativo nelldlesibrganizzativo e i suoi contributi
hanno segnato le basi dell'attuale processo ewvoluthe interessa la nostra
Amministrazione.

Non posso, pero, dimenticare I'amabile conversatbee il professor Mazza é stato:
piu volte ci siamo intrattenuti in chiacchieratevéaggi, sull’arte e su tante esperienze
personali, magari interrompendoci ad assaporardeaitzeadi crostata preparata da me
particolarmente apprezzata da lui.

Franca Di Censo

Trovava il tempo per un saluto e una parola

Ricordare il professor Mazza non é difficile, pef@nche se ora non € piu tra noi lui
e sempre vivo dentro di noi, con i suoi sorrisisla dolcezza e la voglia di vivere che
I’ha sempre accompagnato e che ha saputo trasmattetti coloro che hanno avuto
il piacere e la fortuna di conoscerlo.

La sua vita € sempre stata cosi piena di impegaitravava il tempo per un saluto e
una parola. Lui vive ancora nei posti che ha fretpte e nella gente che ha
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incrociato durante il suo cammino, persone che hglhno voluto bene e che
continuano ad amare cio che lui ha amato e a puosestrade gia percorse insieme.

Il ricordo piu bello del professor Mazza é che, mmpassava, alla domandadme
va?’ rispondeva sempreBene graziécon il suo dolce sorriso, anche quando ormai
era ammalato e per la sua risposta aveva solo landfivoce. Questo non lo
dimenticheremo mai, come non dimenticheremo mach® lui &€ stato e per sempre
sara: un uomo intelligente, umile e sincero.

Matteo e Anna Li Bergolis

Non e facile

Non e facile trovare le parole appropriate periesgne dei sentimenti, ma per il caro
Professor Mazza desidero provare, anche se pdoatret conta e cio che sento.

Ho lavorato accanto a lui parecchi anni. Per metagosuna validissima guida
professionale, ma non & questo, anche se imporigudio che ho piu apprezzato di
lui.

Ricordo la sua umilta, la sua sincerita e soptattiat sua umanita. Un pregio che oggi
solo pochi hanno. Non aveva nessuna presunzioneigpehe faceva ed € per questo
che e riuscito ad entrare nel mio cuore.

E stato bello conoscerlo, ma ancora bello saramgericordarlo e continuare a fare
cio che mi ha insegnato.

Grazie professor Mazza.
Renata Guarnieri

Dalla parte del giusto e del vero

Ho conosciuto il Prof. Mazza nel corso degli ultiquindici anni della sua vita. |
ricordi che conservo sono legati essenzialmengefegjura di un uomo ormai giunto
all'apice della sua carriera: Professore ordinabogettore di Dipartimento, molto
stimato dai colleghi, apprezzato dagli amici, dapai difficili trascorsi al Politecnico
per quelle scelte audaci e coraggiose che avet@ ifapassato in nome di grandi
ideali.

Le nostre frequentazioni, per quanto circoscritteun ambito puramente lavorativo,
mi hanno permesso piu volte di apprezzarne la retattellettuale, la personalita
coerente, seria e scrupolosa, che costantemeoatataddistinguevano non solo nelle
circostanze di vita ordinaria, nelle nostre gioenditlavoro, ma anche e soprattutto in
situazioni piu complesse e impegnative di vita dipgentale.

Ritengo sia stato un uomo integro, sempre in lic@asuoi principi, fedele alla sua
etica di vita, impegnato su vari fronti, estremateeateterminato nel perseguire i suoi
obiettivi. Un uomo dalle vedute ampie, eticamenimpcorretto e straordinariamente
umano con chi si mostrava dalla parte del giustelevero.

Marcello Corrente

Come un vecchio amico

Il professor Bruno Mazza I'ho conosciuto nel lorda®64, quando ho cominciato a
lavorare presso l'allora Istituto di Elettrochimjo@himica-fisica e Metallurgia. Era
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giustamente ritenuto il migliore dell’lstituto, articolare dal Direttore, il professor
Roberto Piontelli. Ho lavorato con lui nella ricercn campo elettrochimico. Era
molto esigente e scrupoloso sia nella ricerca eéheanfronti di chi lavorava con lui,

ma, nei momenti critici, saltava fuori la sua grangmanita e, come un vecchio
amico, ti confortava e sapeva spronarti a superarliui potevi sempre trovare un
valido e amicale aiuto anche quando €& diventatetire del Dipartimento. lo lo

ricordo con grandissimo affetto.

Carlo Galli

La gara dei ticket

Ogni volta che ritiro il carnet dei ticket del Ramale Tecnico Amministrativo, mi viene
in mente Lui, Bruno Mazza, con il quale ho lavona¢tia Commissione Istruttoria e nella
Commissione aggiudicatrice della gara dei ticketi, Iche la natura aveva dotato di
corporatura un po’ magra e di statura un po’ pascelstato il nostro Braccio di Ferro in
mezzo a concorrenti (i potenziali fornitori) tastiocciosi: Davide e Golia.

Gianni L. Perego

Mi ha sempre dato ascolto

Ho conosciuto il Prof. Bruno Mazza quando era raspbile del personale tecnico
amministrativo del Politecnico. Non voglio appeganil discorso parlando delle mie
cose personali, voglio solo sottolineare che ifggsor Bruno Mazza tutte le volte che
I'ho cercato e ho avuto bisogno di lui, mi ha seengyato ascolto. Mai una volta I'ho
visto seccato quando gli parlavo dei problemi clguardavano la mia carriera
professionale, mi ascoltava e mi dava buoni consigliando manifestavo le mie
delusioni, mi incoraggiava, mi faceva sentire uagspna e non un numero.

Quando lo cercavo si rendeva subito disponibilense lo trovavo, lasciavo un
messaggio sulla sua segreteria telefonica, mi ambva, appena poteva. In un
ambiente come il nostro non e facile trovare persoosi sensibili e umane. Se lo
incontravo, mi salutava e si avvicinava a me, rameva finta di non vedermi.

Nel periodo in cui non stava bene, un giorno loommicai all'uscita della banca, lo
salutai e gli chiesi come andava; con mia grand@resa mi raccontd molto
umilmente tutto quello che gli era successo, miopapertamente del suo stato di
salute. Mi trovavo davanti ad un uomo che staveamolo con la vita. Avvertivo un
po’ di imbarazzo perché non mi aspettavo che nuagaiasse le sue cose personali,
riuscivo pero a trovare parole di incoraggiamesémtivo che ne aveva bisogno.

Una persona con cui non ho avuto molto a che &gpure € sempre viva nei miei
ricordi: quei pochi gesti sono stati significaterihanno lasciato un segno dentro di
me.

Antimo Silvestre

Davvero un uomo libero

“CON DISISTIMA: questa la frase conclusiva scritta da Brunohiam stampatello
in una copia di una lettera da lui inviata a....ee gonoscenza a ....
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In quanto estranea all’ambiente, mi & stata masfpatché ne valutassi la durezza.
Ma non ne sono rimasta sorpresa: solo in appareoz@asta con la nota bonta di
Bruno.

La bonta autentica non va disgiunta dalla veritdladgiustizia, dal coraggio: cosi e
sempre stato per lui. Non sopportava gli arrogargrepotenti, i cinici, i forti con i
deboli e deboli con i forti. C'e da giurare ched@stinatario appartenesse ad una di
gueste categorie.

Bruno era esattamente I'opposto e aveva il coradigiestimoniarlo con il suo vivere.
Oltre che buono, davvero un uomo libero.

Addio Bruno, con tanto affetto €ON TANTA STIMA”
Adriana Baruffini

Prigogine e gli alchechengi

A casa, su un tavolino, accanto alla tua foto éogg@ato un vaso fiammeggiante di
alchechengi. Il pensiero corre ad un episodio clevdva visto alle prese con altri
alchechengi: quelli usati in pasticceria con lelbacche ricoperte di cioccolato e il
loro ciuffo d’'involucro secco rivolto all’esterno.

Raccontavi che tutto era capitato anni prima, derama cena importante in onore
del famoso professor Prigogine, premio Nobel p&Hanica nel 1977.

A un certo punto della serata, fu presentato ueoricassoio di pasticcini con degli
alchechengi in bella vista.

Goloso come sempre, non ti sembro vero di assaggigl dolce strano e nuovo e ne
facesti sparire uno in un boccone, non sapenddadse commestibile solo la parte
intinta nel cioccolato. Cosi il resto, quella meara stopposa, ti rimase in gola tutta
la sera. Non ti pareva elegante liberartene, ifé wiezzo di ammorbidirla: per tutto il
tempo non ando né su né giu.

La scena, nel ricordo, risultava buffa e ci facedmertire, ma non e difficile
immaginare il tuo imbarazzo quando altri invitas, soprattutto Prigogine, si
rivolgevano a te. Da allora, I'unica tentazionecdwola a cui sapevi resistere é stata
guella degli alchechengi al cioccolato.

Grazia Ripa

| tre “Bruno”

Ho fatto avere a Lucia la copia di una nostra pcbhblone apparsa nel 1981 sugli
Annali della Societa Chimica Italiana dal titoldA ‘Methodological Approach to the
Study of Localized Corrosion.”

Le ho raccontato che, fresco di laurea, mi ero pempo’ fermato nell’lstituto di
Elettrochimica a perfezionarmi. E li si era pengiitsviluppare la mia tesi di Chimica
nel filone di lavoro di Dany Sinigaglia. Cosi prdeenmo ad ampliarla, svolgendo
insieme anche a Bruno Vicentini la parte sperimentaon la supervisione scientifica
e I'inquadramento teorico di Bruno Mazza.

Ho ancora davanti I'immagine nitida delle sue ngiantuali e incisive, messe a
matita nei margini delle bozze. Mi sono parse sub#gni di pulizia mentale e di
grande accuratezza nelle cose, anche nei dettagli.
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Non mi sono fermato oltre in Universita, ma ho @hdicordo di quei tempi e di quel
lavoro assieme che ha portato ad una pubblicaZiomea”. Unica al mondo almeno
per un motivo: é firmata contemporaneamente ddimano”.

Bruno Bazzoni

Lasciandoci ci ha reso tutti piu poveri

Ho conosciuto il professor Bruno Mazza al di fudell’ambito accademico, in un
momento importante per le scelte della mia vita.

Dal primo colloquio ho avvertito la grande umardtahi sa farsi piccolo e ascoltare,
capire, aiutare a trovare la via giusta, facendelaare dal di dentro.

A lui il mio grazie piu sentito e il ricordo indddge per un signore che lasciandoci ci
ha reso tutti piu poveri.

Daniela Galli

Il Politecnico dal volto umano

Sono arrivata al Politecnico di Milano un grigiovembre, o almeno cosi sembrava
ad una come me appena sbarcata dal Brasile. legsof Mazza é stata la prima
persona che ho conosciuto nellAteneo e quella rohéva seguito anche andando
avanti negli anni.

E stato capace di farmi sembrare piti umano il @aiico. All'inizio credo che molti
avessero dei dubbi sul fatto che ci sarei riusait® eccomi qua Ingegnere e
Responsabile di produzione di un’azienda di agméai e in corsa nella vita.

Credo proprio che questo lo debba anche a Luialléferenza di altri, ci ha creduto
e mi ha spronata. Non ho episodi particolari daoatare, solo una grande stima ed
un bellissimo ricordo.

Elisabetta Cigna

Chi lo incontrava anche solo a lezione

Chi lo incontrava anche solo a lezione si accorgeNmto di una grande forza e di un
impegno scientifico che poteva venire solo da urende passione per la scienza
teorica e per la ricerca sperimentale. Due queditdmente unite in un solo uomo.

Non si poteva non essere affascinati dalla senplaelle esposizioni e non esserne
subito coinvolti. Perche la sua autentica passéonemunicare veniva da una grande
gioia interiore legata anche alla sua umilta nefkspai fronte ai problemi
fondamentali; anche per questo era sempre straoiaiessere alle sue lezioni.

E poi la disponibilita umana e personale ad asdpls®empre per aiutarti a capire; e a
ricevere anche.

Livio Scalmati

Mi ha aiutata a crescere

Del professor Bruno Mazza ricordo la grande geradee I'entusiasmo per il lavoro
iniziato insieme. Purtroppo i nostri incontri pex preparazione della tesi furono
interrotti quasi subito a causa della sua malaifia.con commovente tenacia, non
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appena le forze glielo permisero, riprese con meuib impegno di insegnante
portandomi sino alla conclusione finale.

Non dimenticherd mai il suo fondamentale incoraggiato ad andare a completare
gli studi all'estero, esperienza che ha positivameivoluzionato la mia vita.
Grazie professor Mazza, Lei mi ha aiutata a crescer

Gaia Piazzesi
Zurigo

Mi ha ridato la carica

Dopo cinque anni al Poli, in una situazione di sffallamento delle aule, in
un'assenza totale di rapporto con i docenti inanalali e poco disponibili, ho avuto
la fortuna di scegliere un argomento di tesi chehmiportato a conoscere l'unico
docente con il quale era possibile interagire éapar. Il tempo che mi ha dedicato e
la disponibilita del Professor Mazza mi hanno wdat carica, mi hanno consentito di
credere che forse non ero cosi da scartare, miohfatto riacquisire dignita ed
energia per affrontare, con la grinta necessaliiangi di lavoro successivi.

Giovanni Micaglio
Celle a combustibile

Ricordo un giorno quando eravamo a lezione di Psic&lettrochimici. Era |l
semestre invernale ed eravamo arrivati quasi ala del programma d’esame. Lei
stava spiegando le celle a combustibile...Mise muolettore un po’ di slide per
spiegarci il principio di funzionamento e le pods#ypplicazioni....

Saro sincera: non € che I'Elettrochimica mi avessé appassionata particolarmente,
ma le applicazioni che ci aveva appena spiegatentouisiasmarono! Eravamo pochi a
lezione e incontrando il Suo sguardo (quello chedtito Lei faceva agli allievi per
avere conferma che stessero seguendo) dissi braternida funzioneranno sul serio
gueste Fuel Cell?!Lei sorridendo mi mise sul banco una pila dioti da leggere.
Riuscii a farmi un’idea personale leggendoli e absstisi su cosa avrei fatto la mia
tesi di laurea.

Da allora Lei mi ha sempre supportato nelle midtsogi studio e di lavoro con
grande passione ed esperienza e mi ha aiutatoaraenti in cui quelle scelte per me
erano complicate. Credo di parlare anche a nomrmaotti dei sui allievi, quando Le
esprimo i miei ringraziamenti per l'entusiasmo @om teneva le Sue lezioni e per
come sapeva coinvolgerci tutti, per la semplicia cui sapeva porsi verso gli altri e
per la disponibilita ad aiutarci e seguirci anche wolta fuori dall'universita! Si
ricorda? Quando decisi di cambiare lavoro avevdaaun’'opportunita nel settore di
ricerca sulle celle a combustibile, ma mi eranoutielcuni dubbi e Le chiesi
consiglio. Lei mi invitdo molto gentilmente a pariar con calma e seppe darmi un
importante sostegno!

Caro Professore, la ringrazio di tutto quanto i faer me e del bel ricordo che ci ha
lasciato.

Assunta Scarlato
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Schietto, appassionato, generoso

Era schietto e appassionato, generoso nel dongregimo ed energie per le proprie
convinzioni, al servizio del Politecnico. Non rivkoava nulla per se stesso,
ignorandosi.

Ci manca, veramente.

Piero Zanello

La capacita di entrare in sintonia

Di Bruno mi avevano colpita I'estrema sensibilitétaecapacita di entrare in sintonia
con le esigenze e le emozioni altrui. Non ero edgrdi apprezzarlo come scienziato,
ma poiché nell’Ateneo si era fatto carico di impatinvi compiti gestionali, prima
come coordinatore del collegio dei direttori e paome consigliere
d’amministrazione, ha potuto comunque lasciare énemn tutti noi il ricordo di una
mente molto creativa, duttile e aperta alle nuaej un’intelligenza particolarmente
comprensiva che assumeva le responsabilita delthagiene e tendeva alla ricerca
dell'equilibrio soppesando e valutando attentameifigdti e le parole. Instancabile,
puntiglioso, con una estrema cura per il partieglaentiva pero I'esigenza di dare un
piu alto significato alla vita privilegiando i bigoi spirituali; questa sua dimensione lo
ha aiutato ad affrontare gli ultimi dolorosissimésncon una serenita che trasmetteva
anche a noi. Ciao Bruno.

Adriana Baglioni

L’attribuzione delle risorse

Il mio ricordo piu vivo di Bruno € legato ai suaiérventi nel Collegio dei Direttori di
Dipartimento nella veste di responsabile del peaodell’Ateneo. In particolare, nel
corso delle discussioni sull'attribuzione delleorse, che come sappiamo rappresenta
il tema che maggiormente mobilita l'interesse dtitiero molto colpito dalla sua
capacita di unire attenzione e gentilezza verso imgfierlocutori a una ferrea
determinazione nel sostenere le politiche e letesaill’Ateneo. Una simile serena
determinazione non puo che essere il risultatondi forte e disinteressata dedizione
all'lstituzione e di un profondo impegno nel pergsegobiettivi di interesse generale.

Emilio Bartezzaghi

Nostalgia di Bruno

Dopo diversi anni passati allo stesso tavolo petavori del consiglio di
Amministrazione dell’ateneo, ci fu un avvenimentbecmuto radicalmente (in
meglio!) i rapporti fra me e Bruno: si trattava @imparire in un breve filmato di
presentazione del Politecnico, nella figura di aicehe prendono parte alla vita
guotidiana dell’'universita.

Che si trattasse dello scenario di un film, conotutn circondario di operatori e
tecnici, ovviamente era noto. Meno noto era cheempi e le attese fossero
incontrollabili, ovvero non a misura di persone elvessero voluto dedicare ad altre
cose il resto della giornata. In effetti ci ritronmo quasi soli, fra le figure che
animavano lo scenario, io e Bruno, nonché mia redghffaella che casualmente si
prestd ad arricchire la scena, visto il grigioreteneologico di quella giornata; soli e
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per di piu con attese, appunto, fuori della nostrsura, vuoi per posizionare le luci,
vuoi per gli altri adempimenti tecnici. Non arriwawnai il momento di girare! Fu
inevitabile cominciare a parlare con Bruno, prinn@abe inconsistenti, poi via via di
argomenti sempre piu particolari ed anche personali

Tutto cio scaturiva evidentemente sia dalla grand@sita, anche per le piccole cose,
di Bruno; sia dal suo interesse a prendere parieissitudini personali, piu ancora se
dolorose. Attenzione e rispetto. Curiosita e papgione. Discrezione e interesse.
Mai una parola in eccesso, mai superficialita, agotnmento misurato ed adeguato
alla nostra sensibilita. Ed allora scoprimmo diravaolti gusti in comune e certezze
da condividere. Ogni tanto venivamo interrotti dadmbenze, quali il “trucco”, la
posizione in favore di camera e luci; tutte cose @ndavano sbiadendosi ed
annullandosi rispetto al colloquio che veniva isiéoandosi.

Una lunga, lunghissima mattinata che sarebbe @asdat storia per la noia, rimase
invece indelebile nella nostra emozione. Da quaherao ogni incontro di lavoro era
obbligatoriamente preceduto da un momento risereapersonale, per aggiornarci
reciprocamente sul nostro sentire, con semplicita anche con profonda
consapevolezza.

Oggi abbiamo recuperato quel filmato: ne abbiartaise pochi secondi dove i sorrisi
di noi tre ci evocano nostalgia e rammarico per aver condiviso piu tempo con
Bruno.

Fabrizio e Raffaella Pizzutilo

L’icosaedro tronco vuoto

La mia collega Lucia aveva voluto che facessi vedesuo marito Brunoitosaedro
tronco vuotoopera” falegnamesca” che avevo tratto dalle tadoleeonardo.

Andai a casa loro con l'oggetto, ma il professorzkég peraltro gentilissimo, fu
piuttosto tiepido nei confronti della mia operas&s, con molta franchezza, che, pur
ammirando il lavoro, si sarebbe sentito emotivamgml coinvolto se questo avesse
rappresentato ... che so, qualche elica strana, melgaricordasse il DNA..., che,
insomma, lo facesse volare di piu con la fantasia.

“Comungue questa e una struttura cristallina cheame di aver gia visto da qualche
parte..” “No, professore.’ feci io dal basso delle mie lacunose cognizidmnnache
liceali appena integrate da recenti frettolosercice sull’argomento.”.non esiste uno
schema cristallino che configuri questo solido.

Ci lascio qualche minuto. Torno con un testo anagiacpieno di meravigliose figure
di poliedri, ad ognuno dei quali corrispondeva toranula chimica.

Il mio corrispondeva praticamente in toto a queliaMgs2(Zn,Al)s9 ovvero a una
oscura “cosa” di magnesio con zinco e alluminio aliepoca mi ero appuntato, non
certo pensando che avrebbe segnato la mia vitacHitetto-insegnante in quel del
Molinari.

Di li a un paio d’anni, la scoperta del terzo stdit@aggregazione del carbonio (C60)
oggetto di un premio Nobel, avrebbe tolto ancheydaola “praticamente” dalla

corrispondenza tra il poliedro in questione edeticolo cristallino di un elemento

chimico. Che il professor Mazza avesse avuto unznine!?

Ho avuto il privilegio di essere invitato parecchigte, anche a cena, da Lucia e da
Bruno.
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Di lei ero gia amico per la simpatia sorta sul lavala lui sono stato gratificato di una
cordialita che non dimentichero mai.

Voleva che ci si desse del tu e mi metteva a mio agche dove preparazione ed
esperienza mie non erano confrontabili con le sue.

Nelle conversazioni, mi colpiva la sua intelligenatre che la preparazione pure in
campi non affini a quello professionale.

Soprattutto mi affascinava la sua umanita, gramd@rosa nei ragionamenti che
toccavano il sociale, delicata e tangibile nel @tdy perfino nel modo di rivolgere la
parola.

Poi, quando tornavo a casa, pensavovia allora € possibile essere uomini cosl...!
Gianfranco Marsilli

Il martedi sera al cinema

Per tanti anni consueto appuntamento il martedi alecinema.

Raggiungevamo il centro in auto e, se in ritardgpaluna schermaglia fra te e Lucia
su chi dovesse guidare fra voi due. Per lei tutreppo prudente, eufemismo per
“imbranato”, per te invece era lei troppo disineolt

Non ho mai preso aperta posizione in merito, e @rmeh non confesso da che parte
stessi, tanto tu gia lo sai...

Ci si andava dopo aver individuato il film del mame per noi piu interessante,
portandoci dietro i ritagli dei giornali con le Bstsioni appena uscite.

Quasi sempre sceglievamo opere cosiddette d’autmaanti delle frecciate ironiche
dei nostri rispettivi figli che non avevano evidemente gli stessi gusti dei genitori.

Alla fine della proiezione, quasi un dibattito fr@i, come un piccolo cineforum
personale: commenti, confronti, riflessioni. Per pwi stavi ad ascoltare, ma poi
uscivi con osservazioni profonde e originali, spessn una punta di provocazione
che ci spiazzava e ci si sorprendeva.

Eri capace di far notare risvolti nascosti, di avel aspetti inediti, di indurre a
riconsiderare qualcosa: I'ovvieta non era certiiacifra.

E poi, soprattutto, in tempi (si dice) di analfabeto sentimentale, sapevi parlare di
stati d’animo e di emozioni.

Sandra Zennaro

Veronica:; sono solo canzonette

Mentre stavo pensando a cosa scrivere di pers@nale po’ inedito su Bruno, ho
sentito per radio la nuova versione (con arrangimenolto ritmato: in pe..., in
pé....) di “Veronica™ la canzone di Enzo JannaccareP gli piacesse molto
nell'edizione originale.

La musica, si sa, forse ancor piu la “canzonetta’una forza evocativa di grande
immediatezza e suggestione: in un attimo quell’gdwa richiamato altre note e ho
risentito la colonna sonora che penso avrebbeosBeltno. Niente di sofisticato, ma
gualcosa di particolare e forse inatteso.

Per limitarmi alle sue preferenze piu spiccatedarehe in cima ci fosse la canzone
popolare (nel senso migliore del termine) sopratteé connotata da una vena socio-
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politica: dalle raccolte tipo “Ci ragiono e cant®™Bella ciao” a cura di Dario Fo, al
folk di Giovanna Marini, di Sandra Mantovani, ddbaffini.

A suo tempo anche il repertorio anarchico (“Addiogano bella”) e poi Trincale, gli
Inti lllimani.

Amava molto la canzone napoletana in particolarerdecolta storica rigorosa,
classica di Murolo. Spesso lo sentivi canticchid@i vita, ohi vita mia.’.

E poi i Milanesi: Jannacci, Gaber, Svampa (contélgia della canzone lombarda e
le traduzioni da Brassens).

Era Jannacci pero il prediletto con le sue stonlge strampalate di varia umanita,
con i suoi personaggi tratteggiati con un mistoaffetto, leggerezza, simpatia,
malizia, tenerezza, ironia...

Non ha fatto in tempo ad ascoltarla, ma posso saitene che gli sarebbe piaciuta
anche questa riedizione di “Veronica”...in pé...in.pé

Maria Rapella

Coincidenze

Sono sempre stata conquistata, caro Bruno, alladpacita di entrare in relazione
con gli altri nel modo piu spontaneo, diretto, pralo. Chiunque ti si rivolgesse non
solo trovava ascolto e attenzione, ma sentiva el guomento di essere per te la
persona piu importante al mondo. Ne condivideviobfemi e, se necessario, cercavi
di prendertene cura, con tatto e discrezione.

Altro non voglio dire della meravigliosa person& i stato, né dei sentimenti che ci
hanno unito: & ancora grande il vuoto della tualipeer

Accenno solo a un pensiero che spesso mi tornanadiate e che riguarda due
coincidenze relative I'una all'inizio della nostc@noscenza, l'altra, purtroppo, alla
fine.

Al mio matrimonio con Giuseppe, che ci avrebba fittentare cognati, con sorpresa
ti trovasti davanti il tuo insegnante di madreliagumglese: era Tony mio fratello.
Caso della vita, neanche particolarmente degnotdi. n

Ma un’altra coincidenza, questa si singolare,gtiarda, caro Bruno.
La malattia che ti ha colpito € stata diagnostiqaala prima volta dal mio bisnonno
materno, e con il suo nome viene spesso indicatestimedici.

Ho pregato tanto per te, e ho sperato in un micgawla purtroppo € il morbo di
Kahler-Bozzolo che ti ha portato via, proprio qaeBtudiato dal mio bisnonno
Camillo.

Strani i casi della vita.
Anna Parish

Il padrone di casa

Per cercare qualche tua immagine, ho rivisto le fatte al mio matrimonio che,
dopo la cerimonia in Comune, abbiamo festeggiatasa tua. L’'avevate preparata
splendidamente tu e Lucia per accogliere la famigliargata.

Tra le centinaia di scatti non compari quasi maiplbche immagini che ti riguardano
ti riprendono in gruppo o defilato, mentre ti preopi che tutto funzioni bene. Ma io
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non dimentico il tuo sorriso, gli occhi che sparai®y affetto e partecipazione, i gesti
contenuti ma accoglienti.

Questa era la tua caratteristica: essere dispendoih tutti, far bene le cose e non
apparire mai in prima fila.

Marina Galantini

Una strana mescolanza

Azzardo un pronostico.

Se, con il computer, si dovessero individuare lativparole ripetute il maggior
numero di volte in questo libretto dedicato a Brupenso che il risultato non si
scosterebbe molto da questo:

coerenza, elettrochimica, riservatezza, ricercacivita, Politecnico, famiglia,
capacita, alluminio, didattica, affetto, coragdermezza, impegno, altruismo, cloro-
soda, gentilezza, amministrazione, sorriso, grazie.

Chi si trovasse per caso a leggere questa meseothuparole, la troverebbe strana e
senza senso.
Non chi ha conosciuto Bruno.

Cesare Pedeferri

Con un nodo in gola

E con un nodo in gola che oggi, caro zio, ti schueste righe che ormai tu non puoi
piu leggere con gli occhi ma solo con I'animo, pércsei troppo lontano seppure
sempre vicino a me.

Mi dispiace capire che forse ti sarebbe stato dia®o averle ricevute prima del 2 di
agosto e te ne chiedo perdono. Anche per me daérgarebbe stato di grande aiuto
poterti confidare i miei stati d’animo contrastaper poter trovare forze nuove e
fiduciosi consigli.

Spero tu sappia quanto 'amore da noi riposto fosse egualmente forte per la zia e
per Franci, anche se i nostri incontri si eranefgti.

Aver potuto riaffondare nel tuo stupendo sorrissnriacceso in me la gioia che solo tu
hai saputo trasmettermi con la tua avvolgente pmse

Sono rincuorato dall’aver letto profonde e semtaeole degli amici, dei colleghi e dei
parenti che hanno colto in te quei significati &ssa@he, con la tua indole semplice,
la tua mente acuta, hai sempre infuso in ogni &pEorto umano.
Di questo ti ringrazio molto. Perché per me e dtataa lezione piu bella.
Un bacio, tuo

Giangi De Filippi

Fiducia e ispirazione nei momenti di difficolta

Quando a un giovane che si sta affacciando altawehgono a mancare delle figure
tra gli adulti piu vicini e cari, come il padre e tio, i ricordi aiutano a colmare il
senso di disorientamento e a tracciare un testanspiituale che faccia da guida.

Del caro zio Bruno, ricordero sempre il sorrisol duonumore. Sorriso affettuoso
verso noi nipotini e Francesco, affabile verso ohue gli capitasse di incontrare,
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spesso anche ironico. Qualita, I'ironia, che possadin da bambino quando, a dieci
anni, asseriva di non saper legare le stringhe delirpe perché a scuola non ci erano
ancora arrivati. Con un sorriso sincero e apertavsicinava a chiacchierare con
chiunque si trovasse a condividere occasioni magdarsempre mi colpiva per la
naturalezza con cui accattivava i bambini e le gegsculturalmente piu semplici, ma
umanamente piu dirette.

Lo ricorderd come uno studioso appassionato e glio¥o, seriamente dedito al suo
lavoro e mai incline a compromessi. Grande orgaggiobnonni, cosi sempre lo cita la
mamma per darmi fiducia e ispirazione nei momentiifficolta nel mio lavoro. Non
solo, negli ultimi anni ho conosciuto e apprezagianto fosse duttile e aperto a idee
nuove e comunque alla discussione, segno ineqwbuecdi un’intelligenza viva e
acuta che purtroppo spesso manca a chi si tropasizioni di prestigio o di potere.

Lo ricorderd anche per il coraggio e I'ottimismaaorui ha affrontato la malattia: con
tenerezza e affetto i primi tempi quando non volelva gli chiedessi niente, ma poi
era lui a raccontarmi cosa i medici gli dicessera ehiedermi se avesse capito
chiaramente. Sembrava volesse scongiurare il nelarmone e capendolo a fondo.
Anche in tempi piu recenti, quando veniva al tabefoprendeva un respiro fondo
prima di parlarmi in un fiato per darmi 'impress®che andasse tutto bene. Eppure
non si lamentava mai.

Era indubbiamente una persona eccezionale sia un@mte che intellettualmente e
mi dispiace di non averlo conosciuto di piu.

In questo periodo della mia vita, peraltro in gpamte assorbita dal lavoro, porto con
me in particolare una delle sue massime che masadto dopo avergli parlato dei
problemi di relazione e di divergenza di idee comio manager: Cavolo che s...
Giovanna, impara che molti di quelli che hai attorto sono, ma solo pochissimi
hanno l'intelligenza necessaria per risultare daw@ericolosi. Quindi guardati da
qguesti ultimi, ma non ti sprecare con quelli dame come il tuo capo. Tu sei in
gamba e ce la farai lo stes’o.

Caro zio, avrei ancora molto da imparare e da aadhelie con te.

Giovanna De Filippi
Londra

Lettera a Bruno

Caro Bruno, ho un vivo ricordo della prima voltaedhho incontrato. E accaduto piu
di venti anni fa, in occasione di una cena orgatezia Lucia con alcuni amici.

Quando sono arrivata, Francesco era gia a lettoh@eaveva una forte tosse.

Nel corso della serata, € inutile dirlo, abbiamongiato benissimo e chiacchierato
fino alle due di notte.

Tu con la gentilezza di tratto che ti ha semprereaidistinto, hai validamente aiutato
a creare un clima di simpatica convivialita, riusde anche, con discrezione, ad
andare a vedere Francesco ogni volta che lo seosisire.

Mi é rimasto impresso questo primo incontro, penchda rivelato alcuni tratti della
tua personalitd che ho sempre ammirato: la gemtilepn cui trattavi ogni persona, il
piacere della convivialita intorno ad una “buonaota” e, soprattutto, I'intensita
schiva del tuo amore per Lucia e Francesco.
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Questo amore si respirava anche al cimitero, quapjunto Lucia e Francesco
hanno preso in braccio la cassetta delle cenesnedolcezza I’hanno portata fino al
loculo, rendendo profondamente umana la cerimasliGaddio.....

Con gli anni ho conosciuto la tua genialita e o ttalore professionale, ma e la tua
umanita, che si é conservata intatta anche dutarderissima prova della malattia,
che conservero nel cuore. Il modo con cui hai gatardn faccia I'avanzare della
morte, senza farti distruggere moralmente, contidadino in fondo a combattere per
la tua dignita, per Lucia, per Francesco e peudeidee, rivela tutta la tua grandezza
morale.

Sei stato, sempre fino alla fine, un laico che imaodtrato concretamente come esista
una pienezza di umanita a cui giungere con l'ezerdaticoso dell’'ottimismo della
ragione, della volonta e del cuore.

Questa per me e la tua grandissima lezione, qadattua eredita.
Laura Ghioldi

La nostra coscienza critica

Saluto rivolto a Bruno nel cimitero di Lambrat8@ihgosto 2004

Adesso che te ne sei andato dopo aver lottatoaaa £ con la fiducia di farcela, mi
ricordo ancora meglio quando ti ho conosciuto di, Rostudente come te da Pavia e
anzi dallo stesso collegio, il Ghislieri, e tu me$ore gia famoso, come studente
eccezionale prima e come elettrochimico poi, noréel’attivismo nei movimenti
che annunciavano cambiamenti nell’'universita eansiicieta.

Credo che il nostro primo incontro sia coinciso tnchiesta da parte mia di una tua
lettera di presentazione a Evans per uno stageoestCambridge con una borsa del
Ghislieri. Dopo quell'incontro con il celebre prefmre (che piu volte abbiamo
ricordato per sottolineare quegli aspetti umani dbe caratterizzavano e che
assomigliavano cosi tanto anche ai tuoi, comespetto e la dedizione verso gli
studenti), ricorderai che ti ho chiesto un consigtiertamente prematuro, visto che
non avevo terminato gli studi, per poter rimanereuniversitd. Anche se ancora
studente, non mi negasti il tuo parere che mi exfao molto e mi fece scegliere |l
Politecnico, e questo mi permise di conoscerti 80lo come professore-tutore, ma
anche come amico.

Allo stesso modo, oltre vent’anni dopo, quando merai la possibilita (una volta
uscito) di ritornare in universita, ti chiesi an@am consiglio, con la scusa di un auto-
invito a cena a casa tua con Lucia, e poi sondraenal Politecnico. Mi piaceva
guesta tua disponibilita prima di tutto a sentad,ascoltare e a dare un tuo parere,
schietto e disinteressato, se richiesto. E mi hgpse affascinato la tua indipendenza
di cui andavi fiero, che gli amici hanno apprezzetsi tanto, che ti € costata anche
cara perché ha ingiustamente ritardato il ricomosaito alla tua carriera. Ma come eri
disponibile con gli studenti e i meno forti, caginbstravi forte e intransigente con chi
voleva o pretendeva prevaricare.

Dal punto di vista scientifico non abbiamo avuto gassibilita di collaborare
costantemente, perché io sono subito passato apamwou di una parte
dell’elettrochimica applicata (la corrosione deital che non rientrava nel campo
delle tue ricerche. Ma ho spesso ripreso partéuteilavori, e proprio di recente, ad
esempio, quei capitoli delle tue dispense di @ektimica sulla pila di Volta e sui
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potenziali, @ non ho potuto non ripetere a me stegsganto eri bravo e modesto
(troppo), dal momento che non ho mai capito peaungle splendide dispense non
hai mai voluto trasformarle in un libro. Ma tu easi: tanto rigoroso come scienziato
e studioso, quanto distratto e a volte un pocostiddo verso tutto cio che poteva
sembrarti di circostanza.

Delle cose della politica abbiamo parlato spessoresempre siamo stati d’accordo,
ma ho sempre ammirato e preso in considerazionaelgosizioni: chiare e poco
propense al compromesso. Mi viene da dire cheitsesepre stato la mia, ma penso
di poter dire la nostra coscienza critica, quan@opgr l'universita sia in politica
denunciavi la ricerca di soluzioni o accordi di s@m$rofilo, sottolineando invece i
valori e i principi.

Caro Bruno, sono pochi quelli come te, ma e cositcticorderemo sempre. Ciao.

Luciano Lazzari

L'ultima flebo

Saluto rivolto a Bruno nel cimitero di Lambrat8@ihgosto 2004.

Sei entrato a far parte della mia famiglia quaneous ragazzino e ti ho voluto subito
bene come a un fratello grande. Ho nutrito versaedia stessa stima un po’
reverenziale che nutrivo per i miei fratelli, padavolentieri di te come di loro con i
miei amici.

Sono stato vicino a te e a Lucia fin dai tempi @lelbstra prima amicizia e, appena
fidanzati, venni “imposto” come “terzo incomodo’rgao ben altri tempi!) in
occasione del primo dei vostri viaggi in auto attrao I'ltalia, del quale conservo
ricordi frammentati ma vivi. Sicuramente ero stdéote accettato, non come sgradito
intruso, ma come buon compagno di viaggio; eravantyrambi interessati alla
scoperta di citta, monumenti, musei, ambienti, aggs non disdegnando i prodotti
tipici, la gastronomia, I'artigianato...

Eravamo in piacevole sintonia durante quella vagaame in successive occasioni di
svago e nelle escursioni sulle montagne valteilinear smilzo e apparentemente
fragile, in realta eri un buon camminatore e raggevi anche vette impegnative.

Mi dispiace di non averti potuto seguire, dopatainti viaggi in giro per 'Europa € in
tutti i continenti.

Col passare degli anni ci siamo trovati su analoghbende: la contestazione
studentesca aveva coinvolto me studente univacsigaimpegnato te gia docente. Ci
si incontrava a discutere dei temi politici che ttamteressavano entrambi, con
ripercussioni sulle scelte di vita.

Ci siamo ritrovati dopo l'incidente all'lcmesa de&so, tu esperto uomo di scienza in
prima linea nello studio e nell'informazione deiripeli per la popolazione esposta
alla diossina, ed io giovane pediatra in trinceds#éare i bambini per contribuire a

monitorare gli effetti nocivi dell’esposizione aleno.

Successivamente il nostro rapporto e diventatorgpicomaturo e costruttivo: quante
volte ti ho incontrato, anche con Adriana, peraljyare su problematiche quotidiane
inerenti al lavoro di noi medici; e mi sono senstamolato, compreso, incoraggiato.
Negli ultimi anni ho frequentato piu regolarmerdetda casa, dove avevi accolto con
generosita la mia mamma con tutti i suoi problengiedsona molto anziana.

Avevi una malattia seria che non sempre rispon@feacure. Eppure facendoti visita
ti trovavo regolarmente immerso nel tuo studio. €emdi disturbarti, ma tu eri
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affettuoso e disponibile, pieno di coraggio e diorse: parlavi volentieri, mai ex
cathedra, ma con l'umilta di chi ha sempre qualasamparare. Dai tuoi discorsi
emergeva la tua fede incrollabile nella scienzastéssa fede che hai riposto fino
all'ultimo nella medicina e con la quale hai affrato la malattia.

Ti ho ammirato per questo e per la tua capacitipportare la sofferenza: sei riuscito
a sorridere perfino di fronte ai miei ripetuti tatiti di incannulare una vena per
l'ultima flebo sul tuo braccio martoriato. Ti somoonoscente anche per questo.

Ciao Bruno.

Marco Pedeferri

Indovinare la vita
Riflessione seguita alla lettura del “Discorso a@élontagna” (Mt 5, 1-12), nel cimitero di Lambrdte
3 agosto 2004.

Mentre Luca pone Gesu in mezzo alla pianura, Matt#loca Gesu sulla montagna,
simbolo della sua autoritd e della sua condiscezalem maniera diversa, certo,
anche noi pensando a te, Bruno, ti troviamo nedayra del nostro quotidiano e sulla
montagna del tuo sapere.

Il punto di arrivo dei macarismi, cioé delle beadini, € la positivita che sta oltre la
fatica della prova: consolazione, pace, cordiaitpensiero e di affetto. Il tutto viene
reso in sintesi dal termine “Beati”. Beatitudinenélovinare la vita. Nessuno di noi
indovina tutto nella vita e tu, per primo, rifiuésti questo encomio. Indovinare la vita
comporta dare fondamentalmente alla propria vita iompostazione valida, positiva,
disponibile, attenta, aperta allo schiudersi deghzonti.

Le numerose persone che oggi ti salutano, tra coiti ngiovani, il loro
comportamento dignitoso e pensoso, il silenzio et®juente che avvolge quest’aula,
il ricordo sincero e grato, preludio ad una pergnmhe va oltre il tempo, tutto
insomma, parla di te come di chi ha indovinatoita.v

Bruno, che la strada si alzi per venirti incont@he la pioggia cada piano sul tuo
campo. Che il vento soffi sempre alle tue spallee @ sole ti illumini e ti riscaldi.
Che Dio ti tenga lieve sul palmo delle mani.

Don Ettore Croci

Dalle tue sorelle

Abbiamo condiviso con te il tempo luminoso e inedmtdell’infanzia;
ci hai sorriso, sostenuto, guidato durante la adstiicosa giovinezza,
la sapienza misteriosa e talvolta dolorosa detkha poi divaricato i nostri percorsi;

ora lo strazio della morte ci consegna splendidmrautato il tesoro delle memorie
del cuore, che ci fa amare cio che tu hai amaiccerdorta nel pensiero che siamo le
tue sorelle.

Rosella e Mariuccia

Il momento di chiudere ...

Una qualita, fra tante, penso di aver appreso:daessere schivi e discreti.

Ma questa volta, puntando tutta I'attenzione stille “cose”, abbiamo fatto uno
strappo alla regola, violato il tuo stile di risatezza.
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Cosi molti, ne sono sicuro, potranno scoprire dirtemondo che non conoscevano
prima ...e tanto altro sara da scoprire ancora.

Vedi, tutto questo serve non a chi se ne e andadoa chi resta. Serve a noi, perché
“ogni momento che sapremo ricordare € la nostreautote”.

Ora pero sta proprio arrivando il momento di chiede
Ciao papa.
Francesco

Grazie Bruno
Un frammento da “Canzonette mortali” di Giovannbieai:

“Penso se avro il coraggio
di tacere, sorridere, guardarti
che mi guardi morire”.

A te questo coraggio non € mancato. Mi hai sorgsbai sorriso.
Grazie Bruno. Grazie di tutto.

Lucia
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TERZA PARTE
INDOVINARE LA VITA

Vengono qui di seguito riportati tre lavori di Baurscelti per rendere omaggio
rispettivamente al docente, allo scienziato e aifio coraggioso impegnato
nell'ambito della prevenzione, della sicurezza lkeridanamento ambientale.

E precisamente:
— Una lezione sulla teoria della pila voltaica

— Un inedito relativo all'impiego di nuove celle pamproduzione di alluminio
— L’articolo “ICMESA: come e perché”.
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TEORIA DELLA PILA VOLTAICA

Lezione tenuta da Bruno nel marzo del '67 nel cafsd&lettrochimica, ripresa dalle sue
dispense. Su richiesta dell'Istituto Lombardo dieSze e Lettere é stata pubblicata nel 2002
nel volumeAlessandro Volta 1792-1799: due secoli dopaito dallo stesso Istituto.

Il metodo termodinamico-chimico (globale) permetlie determinare i valori delle forze

elettromotrici, quando si conoscano la reazionecdiena ed i corrispondenti effetti
termodinamici di reazione; ma non da alcuna indisaz sulla sede della f.e.m. stessa.
Questo, della sede della f.e.m., e stato uno deblgmi pit dibattuti nella storia

dell'elettrochimica.

In questo contributo adotteremo il seguente modprdcedere: dopo aver accennato agli
sviluppi storici del problema, vedremo come essO pasere impostato correttamente (in
maniera formale), mostrando come in effetti il peoha stesso non sia risolubile né

sperimentalmente né teoricamente, in quanto fondatograndezze non operative, non
accessibili all'esperienza, a definizione puramerdgionale, e nemmeno, a tutt'oggi,

suscettibili di valutazione teorica. Se si seguisserentemente la metodologia operativa, tale
problema risulterebbe quindi privo di significatsido.

Sviluppi storici

I due punti di vista che si sono contrapposti storiente dalla scoperta di Volta sono i
seguenti. Secondo un primo punto di vista, di gditribuito a Volta, ma in realtd sostenuto
soprattutto dai “neovoltiani” (vedremo che Voltannera cosi estremista), la sede della f.e.m.
sarebbe localizzabile nel contatto intermetalliecondo l'altro punto di vista, sostenuto da
scienziati illustri come Nernst, Ostwald, ecc.séale della f.e.m. sarebbe invece localizzabile
nei contatti metallo/soluzione elettrolitica. Embitai questi punti di vista sono concordi
nell'attribuire un ruolo secondario al contattoeitiquido: vedremo invece che anche |l
trascurare a priori il contributo di questo corgaton € giustificato.

lllustriamo quali sono stati gli argomenti portatsostegno dai fautori delle due teorie.

| sostenitori del contributo esclusivo o prevaletéd contatto intermetallico alla f.e.m. della

pila, poggiano le loro considerazioni sui risultdélle misure del cosiddetto effetto Volta

(misure effettuate da Volta stesso e che, indipetedeente dal problema della localizzazione
della sede della f.e.m., gli consentirono di reaiez una pila efficiente, atta cioé a fornire una
f.e.m. rilevante).

Se consideriamo due conduttori condensati, ad @semsptallici, a contatto, I'esperienza
mostra che tra due punti esterni ai conduttorissi@el vuoto o nell’aria), ma ad essi contigui

BN

(ad una distanza dell’'ordine di #810° cm), é rilevabile una differenza di potenziale
elettrostatico, che prende il nome di tensione&ol “" -V ™ (fig. 1).

Cu Zn

V*Cu Z V*Zn

Fig. 1. - Effetto Volta ad un contatto intermetzdli

Queste differenze fra i potenziali elettrostaticisdperficie dei conduttori a contatto sono
accessibili all'esperienza o direttamente (comerayze Volta) mediante elettrometri molto
sensibili (elettroscopio condensatore), o indimtate, in quanto correlate ai lavori di
estrazione elettronica, lavori che vengono in giomll'effetto fotoelettrico o in quello

5 La comparsa di questo campo elettrostatico n@ézis circostante i conduttori a contatto costieisppunto
I'effetto Volta.
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termoelettronico. La tensione Volta € quindi unangiezza operativa. Essa non dipende
dall'estensione e dalla forma del contorno, sia woen sia non impegnato nel contatto tra i
conduttori; cioé é intrinseca della natura dei edtati a contatto, presi nelle loro attuali
condizioni, ivi comprese quelle superficiali, manndipende dalle loro caratteristiche
geometriche.

Consideriamo la pila Daniell, tra i cui estremisésiuna tensione di 1,1 V, e vediamo i
risultati delle misure di effetto Volta ai vari daiti (fig. 2).

B’ c c B
_|Cu|zn Zn Cu |ICu—
— H,0 ZnSQ | H,0 CusQ +

O,ZQA
o,gv 0,03V - 1,1TV
B L I} ' B

Fig. 2. - Pila Daniell e tensioni Volta ai vari datti

| potenziali elettrici (in questo caso stiamo cdesando quelli di superficie) sono grandezze
definite in valore relativo: assumiamo un livello zkro corrispondente ad esempio al
potenziale elettrico (di superficie) nel punto BI. assenza di circolazione di corrente, il
potenziale elettrostatico di superficie & uniforime corrispondenza di ciascuna fase, e
presenta dei salti bruschi in corrispondenza deitatd tra fasi diverse. Assumiamo

convenzionalmente come positiva la tensione Vola due fasi a contatto quando,

procedendo da B' verso B, il potenziale elettrastad maggiore per il conduttore che segue,
rispetto a quello che precede.

L’entita dei vari contributi e riportata nello scha di Fig. 2: la loro somma corrisponde a 1,1
V, cioe alla f.e.m. della pila. Poiché infatti iretuttori metallici di estremita sono di identica
natura e nelle stesse condizioni chimico-fisichka differenza (\#-VB) tra i potenziali
elettrostatici interni a B' e B corrisponde un uguealore della differenza tra i potenziali
elettrostatici di superficie, compensandosi leitarigli doppio strato al contorno.

Le misure di tensione Volta sono abbastanza agep@ndo i conduttori a contatto sono
entrambi metallici, piu difficili e incerte invecguando il contatto € tra un metallo e una
soluzione o tra due soluzioni elettrolitiche, itamone al disturbo dato dai vapori emessi da
gueste ultime.

Attribuendo alle tensioni Volta il carattere di ¢alputo individuale che ciascun contatto porta
alla f.e.m. totale della pila, nell'esempio fattocontributo del contatto intermetallico e

predominante: 0,8 V su 1,1. Questo € appunto uonaegto portato dai sostenitori della
teoria che ritiene localizzabile nel contatto imetallico la sede della f.e.m. Vediamo subito
le obiezioni che sono fatte a questo punto di vista

Un’obiezione di carattere sperimentale € la seguerinsiderando sempre la pila Daniell, se
si aggiunge alla soluziong, del KCN, I'esperienza mostra che la tensiongE (< 0)
aumenta in valore algebrico (diventa sempre mergatha), fino ad aversi addirittura
un’inversione di polarita. Se la sede della f.eeril.contatto intermetallico, non si vede come,
agendo solo sulla soluzione, si possa alterareelenf della pila, cambiandone addirittura il
segno. Ma vi sono altre argomentazioni di quesgto. ti

Consideriamo ad esempio il sistema elettrochiméguente:
Pt, Hg / H2O + NaOH / Pt, Q)

costituito da due elettrodi di Pt platinato a ctietaispettivamente con £ G gassosi alla
pressione atmosferica, e da una soluzione acqudsa@H (o anche di $8Q; 0 di NaSQ,).
L'esperienza mostra che tra i morsetti di quedagimisura una f.e.m. di 1,23 V nonostante
I'assenza di contatti intermetallici.
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Ancora, ai morsetti del seguente sistema:
Pt/ HO + FeC} + FeCt // H,O + SnC} + SnCl / Pt

e misurabile una tensione anche di qualche decimeolt, in dipendenza dai valori di
concentrazione delle specie ossidate e ridotte miele soluzioni, giocando sui quali si puo
cambiare valore e segno della f.e.m. Anche in quessto non vi sono contatti intermetallici.

Tutte queste prove sperimentali mostrano inconfimedmte che non e in generale sostenibile
la tesi dei neovoltiani, di un preponderante cbntio del contatto intermetallico.

lllustriamo ora altri argomenti, peraltro non dita@to validi, portati contro questa tesi.

Il lavoro elettrico erogato da una pila deriva iostanza da una modificazione chimica
risultante subita dalla pila stessa, e corrispoallie conseguente diminuzione di entalpia
libera, cioé a un lavoro di forze chimiche (di amiffa termodinamica). Ciascun contatto
interfase & sede di processi parziali che dannceaasnltato la reazione di catena: i lavori
chimici individualmente inerenti ai vari contattiommano a dare AG della reazione di
catena (e corrispondentemente le tensioni elettrahcontatti, sommate, danno la tensione
della pila).

Ora, la circolazione di corrente in conduttori sodsmte metallici, anche se di diversa natura
chimico-fisica, a contatto fra loro, non & accompg da modificazione chimica. Si obietta
quindi a Volta che motivi energetici portano a adelre che il contatto intermetallico possa
essere preso in considerazione come sede defta flella pila, in quanto a tale contatto non
si ha modificazione chimica. Inoltre, una delle degnunciate da Volta afferma che
condizione necessaria (ma non sufficiente) perohénia catena di conduttori completa e
omoterma si manifesti una tensione Volta risultaagg$i estremi, € che essa comprenda
almeno un conduttore di seconda specie (come \¢blmava i conduttori elettrolitici). Se
una catena infatti e interamente metallica e ommdeta tensione Volta risultante &€ quella che
corrisponde al contatto diretto tra i conduttorir@si. Se questi sono identici, la tensione
Volta risultante & nulla.

Ora, tutto cid venne assunto da Nernst e da @pumto come argomentazione contro le idee
di Volta. Infatti, se & necessaria la presenzaanetena di un conduttore di seconda specie
perché possa aversi f.e.m. risultante, la sedeudstq sara da cercarsi proprio ai contatti
metallo/soluzione, gli unici ai quali si ha mod#mone chimica, cioé lavoro di forze
chimiche, e quindi lavoro elettrico.

Queste elencate sono state le argomentazioni paine favore dell'uno o dell’altro punto di
vista.

Impostazione del problema della sede della f.e.m.

Vediamo ora come si pud impostare il problema hltze dell’introduzione di grandezze
termodinamiche quali i potenziali elettrochimitiche ci permettera di superare le polemiche
dei due punti di vista opposti, mostrando l'indeieazione del problema stesso.

Da un punto di vista operativo, I'impostazione diltd (consistente nel ritrovare la f.e.m.
della pila come somma delle tensioni Volta ai eantatti) e ineccepibile.

In realta, un’indagine sperimentale sulle tensiviita di contatto ci riserva pero delle
delusioni: si ritrovano infatti valori fortementenfluenzati, finanche nel segno, dalle
alterazioni periferiche dei conduttori a contatt@ioé, conservando lidentita anche di
condizioni superficiali dei conduttori estremi, @iredi fermo restando il valore della tensione
Volta tra gli estremi, cioé della f.e.m. della pii possono variare in valore e segno le
tensioni Volta inerenti ai singoli contatti sempglmente alterando le condizioni superficiali
dei vari conduttori intermedi. Tutte le circostanaache accidentali, che possono influenzare
lo stato superficiale dei conduttori a contattdjuiscono anche sui valori della inerente
tensione Volta. Non & quindi possibile assumetenaione Volta come misura intrinseca del
contributo che ciascun contatto porta alla f.eatalé. Si potrebbe pensare di avvicinarsi il
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piu possibile alle condizioni di idealita, consiadedo fasi a struttura ideale, riducendo al
minimo le cause di contaminazione periferica, ecc.

Resta pero I'obiezione fondamentale che le tendioitia in fondo sono tensioni esterne alle
fasi a contatto costituenti la pila, mentre i neigbrocessi hanno luogo all'interno della pila.
Sarebbe percio piu logico attribuire il caratteliecdntributi individuali, portati dai vari

contatti alla f.e.m. totale, alle cosiddette tensi@alvani, cioé alle differenze tra i potenziali

elettrostatici macroscopici definibili all'interrtelle fasi stessev “" =V (fig. 3).

\/*Cu \/*Zn
° °

__ a N\

oL Zn

Fig. 3. - Tensione Volta (esterna) e tensione Gulfiaterna) ad un contatto intermetallico

La tensione Galvani di contatto & perd una graral@zzarattere puramente razionale, non
accessibile all'esperienza, e a tutt'oggi neanciatabile teoricamente. Essa é correlata alla
tensione Volta dalla seguente relazione (fig. 3):

VZn _VCu — (VZn _V*Zn)+(V*Zn _V*Cu)+(V*Cu _VCu)

Dei tre termini a secondo membro, solo il secondic@éessibile all’esperienza. Il primo e
terzo termine (legati ai doppi strati, necessari@gmes spontaneamente conseguenti alla
condizione della materia al contorno delle fasghenquando le fasi stesse siano a struttura
ideale e confinanti con il vuoto, in assenza cioeéghi causa di contaminazione superficiale)
sono invece di entitd sconosciuta e non accessipdementalmente.

Quindi un'impostazione del problema dei contribditicontatto basata sulla considerazione
delle tensioni Galvani ha significato razionale,, partroppo, non operativo. |l problema
resta dunque indeterminato sperimentalmente e,stdltm attuale, nemmeno suscettibile di
risoluzione teorica.

Teoria termodinamica (globale) e teoria (analitica)ei contributi di contatto

Abbiamo visto in precedenza che, se considerianaocoppia di conduttori a contattoe 3,
come misura del contributo che il contatto stesstapalla f.e.m. della pila, si pud assumere

ad esempio la tensione Vo4 ® -V, grandezza operativa, definita come differenza tra
potenziali elettrostatici in punti esterni ai cottdu stessi, nel vuoto, ma contigui ad essi (ad
una distanza di 18-10° cm). Pero questa grandezza dipende (in valorenekeain segno)
dalle alterazioni periferiche, superficiali, deincluttori a contatto, e inoltre, da un punto di
vista razionale, sembra preferibile attribuireigrsficato di contributo, portato dal contatto
stesso alla f.e.m. totale, alla tensione Galvahi-W* cioé alla differenza di potenziale
elettrostatico tra punti interni ai conduttori cmesati. Vediamo di renderci meglio conto di
guesto fatto.

Consideriamo la solita pila Daniell (fig. 4).

B B
. €
—CulZn €2z Cu Cu_
= H,0 znsSQ | H,0 CusQ +
—_—
|B‘B

Fig. 4. - Pila Daniell

La circolazione di corrente convenzionale da B' enfo la catena implica un trasferimento
di elettroni da Cu a Cu:
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2y ~ )
e una modificazione chimica di conversione:
Zn(c) +CUSO4( ) CU(C) + ZnSO4( )

Ecu €zn
Questa modificazione risultante, che accompagtrasferimento di carica entro la pila, puo
essere scissa in processi parziali di due tipzioed omogenee (ad esempio di dissociazione
od associazione ionica all'interno di ciascuna Yaseprocessi di trasferimento di specie
cariche ai contatti tra le varie fasi.

In definitiva, la circolazione di corrente convemzale da B' a B possiamo ritenerla
corrispondente allo svolgersi dei seguenti processi

in ciascun materiale metallico, un processo diadiszione (od associazione) ionica:
Cug = Cuiy + 2,
ZNg) = 2N + 2
in ciascuna delle fasi elettrolitiche, un procedsdissociazione (od associazione) ionica:
ZnsSQy, ) = Zn 1 +SO;

€zn (€20

CuSQy,,) = Cui,) +SOj,,)

Ecu
ai diversi contatti interfase, i seguenti proceksiasferimento:
al contatto intermetallico Cu'/Zn:

al contatto elettrodico Z&dn:

al contatto interliquid®
Soi(;Cu) - SOiEEZn)
ed infine al contatto elettrodi@/Cu:
2+ 2+

Clie,,) = CU)
Si puo verificare che la somma di queste reaziazipli da appunto la modificazione
chimica risultante (espressa dall'equazione delkzione di catena), ed il trasferimento di
carica convenzionale da B' a B (cioe di elettramiBla B'). Ammettendo permanentemente
verificati gli equilibri di dissociazione (od assazione) ionica, sia nelle fasi metalliche, che
in quelle elettrolitiche, al lavoro chimico totalgipe alAG risultante, concorrono soltanto i
lavori chimici inerenti ai processi parziali di $farimento; e corrispondentemente, in
condizioni di equilibrio, alla tensione elettricanaorsetti della pila concorreranno le tensioni
Galvani inerenti a ciascun contatto.

Esaminiamo uno qualunque di questi processi dfetiasento, indicando con J la generica
specie carica scambiata.

La condizione di equilibrio per il processo di fmagnento della specie J dalla fasalla fase
[ e data dall’'annullarsi dell'inerente lavoro mottotale, cioe dall'uguaglianza dei potenziali
elettrochimici della specie scambiata nelle fagalienza e di arrivo:

~a _ ~B
My =H;
Formalmente, definendo (in via puramente razionaie) ciascuna fase, un potenziale
elettrostatico macroscopico, questa condizionegssere espressa come segue:

6 Realizzato con un diaframma selettivamente permeatSOf‘_ .
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U +z,VY =pf +z,0v*

Quindi la condizione di equilibrio di scambio ceponde allo stabilirsi, tra le due fasi tra cui
awviene lo scambio della specie carica J, di unsid@e Galvani pari a:

z,U

che bilancia cioe la differenza di potenziale cliondi J nelle fasi stesse.

Se le due fast e 3, rispetto alla specie scambiata J, hanno una ddivaffinita in senso
termodinamico chimico, cioé se e diversa I'enedjiaincolamento chimico di J nelle due
fasi; mettendo le fasi stesse a contatto si tengeodurre un trasferimento, un flusso di J
(verso la fase in cui J ha potenziale chimico méjoin cui viene in gioco appunto il lavoro
delle forze chimiche, delle forze di affinita. Mdlusso, il trasferimento di una specie carica
determina una separazione di cariche, cioe il reatafsi di un campo elettrico. Nasce cosi
una tensione Galvani tra le due fasi, che contrésiteriore flusso di J; la condizione di
equilibrio di scambio corrisponde appunto al bilanento del lavoro elettrico e di quello
chimico.

Quindi all’equilibrio la tensione Galvani di cont@ate proprio una misura del corrispondente
lavoro chimico; facendo la somma di tutti i lavohimici inerenti a ciascun contatto, si ha il
AG della reazione di catena; facendo la somma t# tattensioni Galvani, si ha la f.e.m. di
pila. E percid pill razionale (in quanto corrispameeall’essenza dei fenomeni che hanno
luogo nei sistemi elettrochimici, intervenendo damente nei bilanci di tensione elettrica e
di lavoro chimico) attribuire il significato di misa del contributo portato da ciascun contatto
alla f.e.m. della pila alla rispettiva tensione ¥zatli, anziché alla tensione Volta (la quale oltre
tutto é influenzata da quelle circostanze accidienta abbiamo in precedenza accennato).
Purtroppo perd le tensioni Galvani differiscono lelalensioni Volta in relazione alle
discontinuita del potenziale elettrostatico maocopgmo al contorno delle fasi, e queste
discontinuita non sono né suscettibili di deterrmioae sperimentale, né, a tutt'oggi,
valutabili teoricamente, in base ad esempio allaosoenza della struttura dei doppi strati
periferici.

Ci troviamo dunque in questa situazione: l'unicarnglezza operativa € la tensione Volta di
contatto, la quale pero é affetta da contributiadattere spurio e contingente, e non interviene
direttamente nei bilanci di lavoro chimico e dideme elettrica della pila: quindi non sembra
soddisfacente attribuire ad essa (tensione Vdltaighificato di contributo di contatto alla
f.e.m. di pila; la grandezza che effettivamenteshise questo significato, la tensione Galvani,
non e invece suscettibile di misura sperimentalénd il problema della sede delle f.e.m.,
impostato in questi termini, risulta non risolubianzi, se I'impossibilita di determinazione
sperimentale della tensione Galvani venisse ribaditinea di principio (e non accettata solo
come impossibilita pratica), il concetto stessdetisione Galvani e il problema della sede
della f.e.m. risulterebbero addirittura privi digsificato fisico, se, coerentemente con la
moderna impostazione operativa della fisica, sribatisce significato fisico solo alle
grandezze suscettibili di misura.

Vediamo ora come questa impostazione permetta atichieonoscere come inaccettabili
alcune argomentazioni che i fautori delle teorienithe (di esclusivo contributo dei contatti
elettrodici), come Nernst, portavano a sostegnéadelo tesi, e contro i sostenitori delle
teorie tipo Volta (di un importante contributo deintatto intermetallico).

Attenendoci prima di tutto all'esperienza, questanostra, come si e detto, che vi possono
essere f.e.m. rilevanti anche in assenza di cométtrmetallici; o anche che la f.e.m. puo
essere addirittura invertita come segno, agenda sala soluzione elettrolitica. Queste sono
prove inconfutabili che non sempre il contatto intetallico porta il contributo predominante.
Perd I'escludere a priori che il contatto interniata possa contribuire in modo significativo
alla f.e.m. della pila perché non é sede di moaliicni chimiche, & pure ingiustificato.
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Nernst ed altri affermavano: al contatto intermig@lnon c’é modificazione chimica, non c’é
in gioco lavoro di forze chimiche, quindi non cigio essere neanche lavoro elettrico, non
pud nascere un contributo alla f.e.m. della pilevete abbiamo visto che I'elettrone & una
specie chimica come le altre, e quindi il contatttermetallico € sede di un processo di
trasferimento del tutto equivalente a quelli charfmluogo agli altri contatti. Ad esempio la
specie scambiata (elettrone) al contatto tra Znuep@ssiede nelle due fasi un diverso
potenziale chimico: le azioni di vincolamento avgreaggio dell’elettrone nella fase Cu sono
diverse da quelle nella fase Zn. C’e in gioco giindllo scambio della specie elettrone fra le
due fasi a contatto, un lavoro delle forze chimjdttieaffinita, e, in condizioni di equilibrio
per il processo di scambio stesso, questo lavdiitagciato dal lavoro delle forze elettriche.
Dal punto di vista chimico ed energetico non c'essuma differenza tra il contatto
intermetallico e gli altri contatti.

Vi & da rilevare, a questo proposito, che entrarigbéeorie, tipo Volta o tipo Nernst,
concordano invece nel ritenere trascurabile il Goato del contatto interliquido. Alla luce
della presente impostazione, si vede che a prmriagnvero neanche questo (puo essere vero
al limite in particolari condizioni, ad esempio qda le due soluzioni a contatto siano molto
simili quanto a proprieta, concentrazioni, ecc.; imaensioni interliquido possono essere
anche rilevanti tra soluzioni molto diverse).

Dobbiamo adesso porci due quesiti:

1) Come mai la modificazione chimica conseguente all@olazione di corrente si
manifesta, viene registrata solo ai contatti edeiti e non a quello intermetallico? Il
motivo non sta in una diversita fra i vari contattia semplicemente nel fatto che la
specie scambiata al contatto intermetallico (elet@) € liberamente mobile nella fase
metallica, in cui, viceversa, la specie (ionicagmbiata al contatto elettrodico e priva di
mobilita. Quindi, anche se la modificazione chimiczultante di fase (dissoluzione o
deposito, cioe perdita o acquisto di atomi da pdelemetallo elettrodico) si localizza
alla superficie elettrodica, cioé al contatto mnlefabluzione, cid nonostante la
modificazione stessa € la risultante di due scamipio elettronico al contatto
intermetallico, e uno ionico al contatto elettradic

2) Abbiamo visto che gli "energetisti" (Nernst, ecadducevano a sostegno della propria
tesi (il contatto intermetallico € da scartare carade di f.e.m.) le stesse leggi di Volta,
secondo le quali in una catena omoterma, interamemgtallica, coi conduttori di
estremita identici, non c’'é f.e.m. risultante: pgere f.e.m. risultante occorre (ma non e
sufficiente) introdurre un conduttore elettrolitieoé un contatto metallo/soluzione. Noi
abbiamo messo in luce che non c’e differenza treoiitatto intermetallico e quello
elettrodico o interliquido dal punto di vista enetigo: perché allora € necessario un
contatto tra un conduttore di prima specie (metjlied uno di seconda specie
(elettrolitico) per avere una f.e.m. risultante?

Analizziamo dapprima una catena completa, forrsata da conduttori metallici (Fig.
5): a ciascuno dei contatti si ha scambio di elattravoro di forze di affinita chimica e
quindi stabilirsi di una tensione Galvani; ma lagiene risultante € nulla. La ragione sta
nel fatto che la specie scambiata ai contatti métallici € unica, € sempre I'elettrone, ed
i contributi elettrici e chimici portati dai varbatatti sono tali da elidersi, da compensarsi
nella catena completa.

Cd | Zn  CU
- ¥ X ¥ x
e e e

Fig. 5. - Catena completa di soli conduttori métall

Viceversa, l'introduzione di un conduttore elefittob puo dare una tensione risultante non
nulla per questo motivo: nei conduttori elettrglitvi sono piu tipi di portatori di elettricita
(almeno due specie ioniche: positive e negatiad) conduttori rompono percio la simmetria
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degli scambi nella catena, nel senso che la sgeambiata ad un contatto pud essere diversa
da quella scambiata ad un altro contatto. Pud guiedire in gioco un lavoro chimico
risultante ed una tensione elettrica risultante.

In conclusione, da un punto di vista energetictii ticontatti sono equivalenti: la funzione

del conduttore elettrolitico sta solo nella suasgubta di rompere la simmetria degli scambi

nella catena, e quindi di far si che il risultatobgle in una catena completa non sia
necessariamente bilanciato, compensato.

Volta e il problema della sede della f.e.m.

Come ultimo punto riguardo al problema della sed#ladf.e.m., c’@ da chiarire che
I'atteggiamento di Volta non & cosi criticabile o si potrebbe pensare dalla violenza delle
polemiche e degli attacchi mossigli dai suoi opjosiln realta, I'atteggiamento di Volta é
rigorosamente operativo: egli effettud un’indagisistematica ai fini di trovare una pila
avente la f.e.m. risultante massima assumendo to@arente come indice dell'efficienza dei
contatti la tensione Voltae quindi non fu certo per un "fortunato erro@ime dice Ostwald,
che pervenne alla sua scoperta.

La seguente lettera di Volta illustra chiaramehsio modo di procedere e la sua concezione
dei fenomeni galvanici come fenomeni di contater, qui contano tutti i contatti interfase, e
non solo il contatto intermetallico (come si crédedi capire interpretando troppo
superficialmente le sue idee).

Lettera di Volta al prof. Grén

"Tutto infine conferma cid che ho avanzato e provat mille maniere, cioe: che Il

combaciamento di conduttori diversi, singolarmedé& conduttori metallici, compresevi le
piriti ed altre miniere, e il carbone di legna, chigpongo tutti nella medesima classe dei
conduttori metallici, e chiamo conduttori secchiigrima classe, il combaciamento, dico, di
cotali conduttori tra loro e con altri conduttorinidi, o contenenti qualche umore, che
assegno ad una seconda classe, scuote, spingt, imgjualsiasi modo il fluido elettrico.

Non mi domandate per anco il come cio segua: balstmesente, che questo sia un fatto, e un
fatto generale. Questo incitamento, questa mossayien data al fluido elettrico in virtu di
tali combaciamenti, sia attrazione, ripulsione nopulso qualunque, € differente o ineguale si
per i differenti metalli, che per i differenti camtiori umidi, di maniera che se non la
direzione, almeno la forza con cui viene spint@kiesitato il fluido elettrico é differente qui
dove il conduttore A si applica al conduttore Blaedove si applica a un altro C. Tutte le
volte adunque, che in un circolo compito di conoliite ne trovi od uno della seconda classe
interposto a due della prima differenti tra loro a.reciprocamente uno della prima classe
interposto a due della seconda pur diversi tra loroin tutti, dico, questi casi si stabilira,
giusta la forza prevalente in un senso o nell’gltnoa corrente elettrica. Ecco in che consiste
tutto il secreto, tutta la magia del GalvanismolaE® semplicemente un’elettricita artificiale
che vi gioca mossa dai contatti di conduttori daier

Sono questi che propriamente agiscono, i veri niota tal virti compete ai soli metalli, o
conduttori di prima classe, come avrebbe forse footwedersi; ma a tutti generalmente, piu
0 meno, secondo la varia lor natura e bonta, e gdargualche grado anche ai conduttori
umidi o di seconda classe.

Attenetevi a questi principi e voi spiegherete etutt esperienze fatte fin qui... Voi ne
inventerete anzi delle nuove e ne predirete il ssso, come ho fatt'io, e continuo a fare tultti
i giorni; abbandonate questi principi o perdetelnen troverete piu in questo si vasto campo
di sperimenti, che incertezze, contraddizioni, aalensenza fine, e tutto diverra un enigma
inesplicabile”.

7 Le denominazioni di tensione Volta e tensione @ailsono ovviamente posteriori e risalgono alléetatura
tedesca.
8 Como 1. VIII. 1796, da Opere di A. Volta, EdizioNazionale, Tomo |, Milano,1918, pp. 395, 413.
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SOME GENERAL CONSIDERATIONS ON REFRACTORY
HARD METALS CATHODES (RHM)

Si tratta di un inedito probabilmente dell'inizice@li anni novanta, riguardante possibili
sviluppi di nuove celle per la produzione di allaini utilizzanti catodi di ossidi refrattari.
Questo lavoro é stato scelto anche per ricordairmpertanti ricerche sull’elettrolisi in bagni
criolitici svolte da Bruno soprattutto all'inizicetla sua carriera.

The introduction of new cathodic materials doesmotlify the conceptual basis of the Hall-

Héroult process, but it does involve significantdifications in the electrolytic apparatus and
in the process itself. Moreover, there are comgieblems with the supply and costs of

appropriate materials as well as the insufficierveloped related technologies. Thus in
evaluating the actual possibilities of RHM cellse three following correlated aspects should
be considered: 1. cell design and engineeringrdzgss modifications, 3. materials.

1. Cell design and engineering

I will briefly present a few solutions, which halieen tested or at least considered, regarding
the use of RHM in electrolysis cell. It should fif all be stated that at present, there is no
tested solutions ready to be used in industriabsitns. Rather, completely new engineering
must be developed in relation to the altered camtin which the process will have to take
place, and to the development of the required naddeAt present, the main engineering aim
is to design and build apparati which allow conthgtthe testing that is necessary for
evaluating said conditions and developing said risse

So far, there have been two types of applicatisopgsed for RHM in electrolysis cells: 1. as
current conductors, in order to establish a dicectact between the liquid metal deposit and
the cathodic busbar; and 2. as a cathodic matertz used instead of carbon.

In the first type of application, the most sign#fic property required is electrical
conductivity, while in the second, it is the weiti#yp by liquid aluminum. Of obvious
importance in both cases will be the chemical, raaial and thermal properties which allow
the material to be used in operating conditions.

The Alcan-Eltech Systems projectThe new cathode tecnology described as "deep ponol,
carbon, bottom current exit cathode" can be consttipertaining to the first type of
application of RHM.

The cell geometry is similar to that of the anciemrcury type cells used in the chlorine -
alkaly industry, with insulating bottom and currexit collection units. The effect that these
conductors have upon the current distribution i@ klquid metal must still be accurately
evaluated by means of models (increases in thedmdl component of the current would
increase the turbulence of the liquid metal).

The Kaiser-U.S. Department of Energy project.For more than two decades Kaiser
Aluminum and Chemical Corporation devoted a sigatffii effort to the development of
RHM cathodes. More recently, a project has beerugenith the sponsorship of the U.S.
Department of Energy for the development of a 4G¢kAwith TiB, cathodes.

Data relevant to the project have been obtaineah #015 kA cell. The cathode is made of
TiB: as either plates or rods and its external facedhar active surfaces. The anodes hang
from a support that allow them to rotate in ordeadjust the anode-cathode distance (ADC).
For the design of the 40 kA cell the same geomistkept.

The Kaiser experience was focused essentially @stidy of process modifications.

The De Varda cell (Montecatini project). Its potential adventages (relatively low
amperages, high productivity, low energy consunmtistimulated a major development
effort during the 1960's.

Early in the 1970’s the project was considered ampcable due to technological reasons
mainly associated with the lack of appropriate mal®at acceptable costs.
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The lining material should be a good insulator idep to reduce current losses through non
interelectrode paths as much as possible. Sinb®ras not suitable for electrodes, RHM and
other appropriate materials should be used forockgth and inert anodes. Recent progress in
the field of materials suggests that the previcusgntioned difficulties could be overcome.

2. Process modifications

Whatever the design of a RHM cell, it should operaith a small ACD, a thin film of metal
on the cathode, a new electrode geometry and withoy significant electromagnetic
agitation. These conditions are different to thadea conventional industrial cell and
therefore the whole situation should be entirehaseessed. Unfortunately the information on
process modifications in RHM cells currently avhi&is insufficient. The scarcity and high
costs of appropriate materials limit the number drelsize of experiments. In this context,
the Kaiser experience referred to above assumaga gnportance: results obtained with
various cells during a period of about 20 yearsshasen published and many features of the
DE sponsored project are publicly known.

Relevant process modifications may be expectedlation to the following aspects:

1. current efficiency; 2. decomposition voltageatimina; 3. anode gas bubble behaviour;
4. alumina dissolution; 5. heat balance.

Current efficiency. Any variation in an aluminum electrolysis systenatttaccentuates
anode-cathode interaction tends to produce negaffeets on current efficiency. Thus at
small ACD the losses in current efficiency couldabae out the beneficial effects of a lower
voltage drop in the electrolytic bath. However #a@iser experiments suggest that current
efficiency at short ACD is not a major problemfadwct in the 15 kA cell with TiBcathodes a
current efficiency of 85% has been observed wittA@D of 1.9 cm. The bath temperature
was low (about 850 °C), but this choice seems tiveldrom operational reasons (avoids
crust formation, which is necessary to do not alastanode movements; reduces corrosion in
some components) rather than the need to increaent efficiency.

A current efficiency of 87-88% for cell of 10 kA minal capacity operating at 970°C and
cryolitic ratio of 1.35-1.5 by weigh with an ACD df.9 cm, is reported too. The TiB
cathodes were slightly sloped. The high value efdhrrent efficiency in such unfavourable
conditions (high temperature and high cryolitiagopats noteworthy even considering the high
value of the current density (1.6 A/®mAlthough the electrode geometry is not veryetiéit
from the conventional (5° sloped to horizontal)ages in the distribution of mass transfer
and electrode processes and therefore in the ati@na gas-fog can not be excluded.

Further research seems necessary in order to iektabke actual relevance of different
chemical and electrochemical processes that magctatfurrent efficiency and correlated
phenomena.

Decomposition voltage of alumina.The advantages of operating cells at relatively lo
temperatures are widely recognised. In RHM cell& lemperature operation may be
necessary in order to keep adequate current eftigiand for appropriate thermal balance
conditions without a significant increase in cutrdansity. Nevertheless the fact that alumina
decomposition voltage increases when the temperatuthe electrolyte decreases, must be
taken into account. The Kaiser experiments inditlaa¢ such an effect can be considerable.
In fact, it has been reported that the total deamsitipn voltage (reversible + overvoltage)
increases from 1.7 V at 980 °C to 2.1 V at 800i%, 400 mV at a rate of about 2.5 mV/°C.
This is considerably higher than that of the reldesdecomposition voltage evaluated at
about 0.6 mV/°C. The large increase observed canassociated with an electrode
overvoltage (anode and/or cathode) the nature afhwiemains unexplained.

The total decomposition voltage seem to be depératethe bath composition. The values
referred to above were obtained using a bath domgisf an equimolar mixture of lithium
and sodium cryolites. The voltage increase obseimesimilar conditions with potassium
cryolites is 50-100 mV less. If low temperature @ien were unavoidable, the bath
composition would be one of the few variables witiich to play.

110



Anode gas bubble behaviourAlthough electrode geometry can have a greaténfie on
electrolytic processes, the horizontal positiorthe electrodes, with their flat anode surface
facing downwards, has always been standard in ¢kl of aluminum reduction cells. The
possibility of using wettable cathodes could chantiés practice since they must have a
sloped position. Therefore, electrode geometry lmesoanother variable to be optimised in
cell design.

The structure and geometrical arrangement of thetreldes primarily affect the evolution of
the gaseous products of the electrolysis. The gordtion of the gaseous mass affects the
oxidation rate of the metal fog (and thus the auredficiency) and the active volume of the
bath (and thus the voltage drop in the bath). Botts of effects are greater at small ACD.

In the Kaiser experiments with TiBpilot aluminum cells, overvoltage effects that dam
attributed to gas bubbles were observed and quethiih terms of effective bath resistivity
relative to bath resistivity at 5 cm ACD. For exdey@t an ACD of 1.9 cm the effective bath
resistivity was 30-55% higher than at 5 cm ACD.Alke Kaiser experiments with the 40 kA
ceil having almost vertical cathodes show that lihéh voltage drop does not decrease as
expected at small ACD and the energy consumptituellg realised is higher than expected
due to gas bubble effects. An appropriate consideraf such effects therefore seems crucial
to the prospects of RHM cells.

Industrial experience with chlor-alkali cells mafjen useful hints but successful innovations
in this field are certainly not easy to transferalaminum technology. Some attempts to
facilitate gas elimination have been made withtimerodes. The use of this kind of anode
may be necessary to take full advantages of wettzdihode s.

As regards the effects of electrode geometry oreatiefficiency, the Kaiser results seem to
suggest that the geometry does not significanfigcaicurrent efficiency. High values of this
have been observed with both slightly sloped arat mertical electrodes. Although further
research on this matter is necessary, effects ofngey on current efficiency may be
expected to be less relevant than the gas bubklwatage.

Alumina dissolution. Dissolution of alumina is highly endothermic, &s well known.
Alumina dissolution will certainly be more effeatiwhen the amount of heat available in the
bath is great and when agitation of the melt occlhsreover, agitation produces a
homogenisation of the alumina concentration inldaeh, including the anode-cathode gap,
which in industrial cells is relatively large. Thituation is less favourable in RHM cells with
a short ACD (therefore less heat available) arle lagitation of the melt. Normal diffusion
deriving from concentration gradients does not sdenbe sufficient for a satisfactory
homogenisation in acceptable periods of time. Thinificant amounts of alumina can
remain undissolved while the electrolyte in thederoathode gap will remain depleted.

The effects deriving from a poor alumina dissolotmught to be investigated in order to
establish their actual relevance and to exploerratives to counteract them (e.g. changes in
the bath composition, particle size ayid ratio of alumina, appropriate alumina feeding
system with mechanical vibrations).

Heat balance.lt is clear that in a cell in which the ACD is taxd, the liquid aluminum
deposit is eliminated and electromagnetic agitasamullified, there is a great modification in
the heat balance with respect to a conventional itek therefore necessary to completely
review the cell design and determine the conditionshich the necessary heat is available
for operating the cell itself.

From a qualitative point of view if the ACD is remhd to half of the presently achievable
values, enough heat will be made available to nencell, on the condition that the insulation
is improved or the current density is increasec ifierease in the latter, however, should be
rather small, so as not to raise, at the same timeespecific energy consumption. Thus, for a
cell with RHM cathodes, the situation must stilldaluated thoroughly.

The design of a new electrolysis cell always bediom the models that have previously
been developed and operated. Consequently, therecaain rather well-known parameters
that are used in calculations, and the necessargpetations of values and situations can be
carried out without great difficulties. For cellsthvRHM cathodes, however, there is no
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tested model to depart from, and many of paramererslifficult to hypothesize. In this case,

the design of the cell must be result of system@search which includes experiments for
every different condition (geometry, insulationntacts, bath characteristics, etc.) and the
development of special calculation models whichnpethe simulation of various situations.

Conclusions.Some process effects, if not appropriately comsitiemay neutralise to a large
extent the advantages of wettable cathodes. Matesk effects are present in conventional
aluminium electrolysis but may become critical ladr$ ACD and poor agitation of the melt.
The most serious limitation seems to be due tdogables which produce an overvoltage that
become larger when the ACD decreases.

Gas bubble effects are well known with aqueoust®wis and particularly in the chlor-alkali
industry which may offer some hints. However, thartipular conditions of aluminum
electrolysis make it difficult to adopt similar stibns. In any case, the conception of an
electrolytic reactor substantially different frommnwentional reduction cells seem necessary
and the retrofitting of existing plants may be idiftt.

It may be preferable that wettable cathodes andta@l modifications be evaluated in
comparison with entirely different alternative pesses. None of these seem to offer
sufficient advantages at present to justify a $iggmt substitution of Hall-Héroult based
technologies in the foreseable future. Thus, chamgkated to new electrodes, even radical,
still remain attractive and further efforts to makem into a successful innovation appear, for
the time being, sufficiently justified.

3. Materials

Identification of the most suitable materials ardikability. Titanium and zirconium carbides
and borides and particularly TiBhave so far been considered the most suitableriakst for
substituting cathodic carbon. However, the iderdifion of the most suitable material still
remains an open question. In addition to the ¢aitbased upon how well the material meets
the necessary requirements, there are other aritegarding the guaranteed supplies and
costs of said materials. The latter also depench @xbternal factors such as the existence of
other fields in which the material can be used, amdch would thus contribute to the
development of a market for said material. In fadtthe present time, the very limited
availability of a suitable material constitutes thajor obstacle in the development of RHM
cells, and until a solution is found to this prablepilot scale testing will also be seriously
impeded.

Most of the results that have been patented orighdd contribute to better identifying the
properties of the materials as a function of chaivptiysical and structural variables, so as to
facilitate their sintering (for example, preparaticonditions, sintering aids, additives,
porosity). So far, these studies do not seem te kantributed to any substantial reduction in
the costs of these materials, nor to developingrnmortant market for them. Perhaps the most
innovative aspect is represented by the compositete up of a support material (carbon or
metal) and a surface coating in RHM. These comgssibuld open up a new path for the use
of such materials.

Effective use.The substitution of one material with another pras difficulties (necessarily
translated in higher costs) which are associatdll thie lack of knowledge regarding the
overall performance of the new material, as well the necessary operations for its
implementation. In the case in point, carbon hanhsilized in electrolysis cells for almost a
century, and both its advantages and limitatiomesvegll known (for example, its role in the
useful life of an industrial cell is judged as lpnmather good); we know how to work it, how
to solder the contacts, how to join one piece totlar, etc. Even if a new material were
available on the market and even if it met theteddygsis process requirements well, it could
not be effectively used without having an equivalemount of information regarding its
overall performance and the necessary operatiaritsfimplementation.

A determining factor will be the useful life of thell. It would seem clear that ceramic
material will have a significantly higher cost th#me carbon materials presently used.
Consequently, the duration of the cell will représa significant factor in the balancing out
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of the price increase, but at the same time, wipdse requirements upon the material which
will extend well beyond its wettability or electalcconductivity.

As for the operations that are necessary in oéetable to use the materials such as RHM,
the following characteristics should be kept in dnithe extreme hardness and brittleness of
these materials, their reduced resistance to theshack and their oxidability in air. The
possibilities of working said materials (cuttinggrforating, turning, fitting, soldering) are
rather scarce. A particularly important aspectejsresented by the electrical contacts where
the voltage drops must be minimized and there ineist good seal even at high temperatures.
This is one of the aspects that presented consiedéficulties in both the Alcan-Eltech and
the Kaiser projects.

Conclusions.In conclusion it seems clear that it will be ertedy difficult to develop a RHM
cell unless there is a coordinated effort on thet pd the aluminum industry and of
organizations that are highly qualified in the depenent of these materials.

Furthermore, since there is no tested model ohéwve cathode cell, the design of this cell and
the development of new materials to be used inlitreciprocally condition one another in
the search for a satisfactory solution.
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ICMESA: COME E PERCHE

Questa memoria, definita da Giulio Maccacaro ‘lavamvalutabile’, ricostruisce le cause
dellincidente ICMESA di Seveso e denuncia le ietatresponsabilita. E stata scritta da
Bruno in collaborazione con il Gruppo P.L.A. (‘Gpgp di Prevenzione e di Igiene
Ambientale’ del Consiglio di Fabbrica Montedisorgstellanza) e con il professor Vladimiro
Scatturin, ordinario di Chimica Generale e Inorganiell'Universita degli Studi di Milano. E
stata pubblicata sul numero di novembre del 197& de/ista Saperedi cui Bruno era
redattore. Il testo presentato in questa sedeogpsute di quello originale (e ce ne scusiamo).
Non vengono riportate le tabelle delle proprietledprincipali sostanze in gioco, quelle
relative ai metodi di preparazione del tricloroflendiversi da quello dellICMESA, e quelle
riguardanti la popolazione operaia all'interno ddlibbrica, una figura dello schema generale
dell'impianto, la scheda con i metodi di preparagialella diossina pura, il glossario, nonché
la bibliografia. Per tutto questo si rimanda akasione originale.

Nellesaminare la produzione dellICMESA, che hartpto al fatto-tragedia-disastro di
Seveso, abbiamo avuto occasione di occuparci delonmo cui si articolano le fasi di
un’attivita produttiva che sia mossa dal solo gtofiquelle della ricerca orientata e della
applicazione dei suoi risultati attraverso un ustbadforza-lavoro e delle apparecchiature che
porta I'impronta dello sfruttamento e della masgirarzione del rischio.

La presa di coscienza di questi due aspetti dllit produttiva capitalistica, lo sfruttamento
e l'alto tasso di rischio, gia maturata nella obasperaia che lavora e vive nella fabbrica,
viene crescendo anche tra le popolazioni che vivaiderritorio della fabbrica e che sempre
pit sono colpite da un’attivitd produttiva che dse non ha e non puo avere alcun rispetto. Il
lavoro che qui presentiamo ha lo scopo di portareantributo a questa presa di coscienza.

Ci siamo pero accorti che per portare questo daorttsinel modo piu obiettivo era necessario
trattare alcuni argomenti con strumenti strettameatnici. Ci scusiamo con quei lettori che

troveranno qualche difficoltd nell’assimilare ihdijuaggio che ad essi compete: abbiamo
cercato di limitarlo allo stretto necessario e diegrare I'esposizione con qualche

delucidazione sui termini adoperati. Non vorremrhe queste difficolta facessero perdere il
filo della trattazione che ci siamo proposta e wabgliamo qui riassumere in termini generali.

L'attivita produttiva viene da noi esaminata dapyinella sua fase di ricerca, la quale in
genere produce i brevetti (nello specifico quedi triclorofenolo), che sono una sorta di
sanzione regolamentata delle scoperte di nuovarssb di nuove metodologie per produrle
o di varianti significative di metodi esistenti @gio esame permette, tra I'altro, di dar corpo a
definizioni come ricerca innovativa e ricerca riped).

Successivamente esaminiamo la realizzazione dianto grocesso nel concreto di una
fabbrica (nello specifico la ICMESA), sia per leeoazioni che la forza lavoro deve compiere,
sia per le modifiche che vengono apportate al msebrevettuale, adattandolo al ciclo
produttivo dell'impresa che ha finalita di profittQuesto esame fa risaltare le componenti di
sfruttamento e rischio che dette finalita compastan

Ancora successivamente si esamina (per lo specif@tblCMESA) come queste finalita
possono influenzare I'organizzazione padronaleadeliza lavoro, nella sua divisione classica
in operai ed impiegati tecnici e amministrativig@esto punto si tratta di come sono avvenuti
nel concreto dei fatti di Seveso e in precedenkzantgrventi delle istituzioni preposte alla
tutela degli interessi della collettivita (nel caspecifico gli interventi della Regione,
Provincia, Comuni, Servizi di Medicina del Lavorece, proponendo rapporti tra « esperti»
delle istituzioni e gruppo operaio o di popolaziamganizzato e metodologie di lavoro di
natura diversa da quelle che sono state impiegake sono, a nostro parere, negative e non
corrette. Finalmente sulla base dellesame fait@nto delle conclusioni sulle concezioni
antitetiche dei termini «cultura» e «progressosppeodel sociale e del capitale.
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Metodi di preparazione del triclorofenolo

Il 2,4,5-Triclorofenolo, TCF, si ottiene industriaénte per acidificazione del suo sale sodico,
preparato per idrolisi alcalina del 1,2,4,5-Tetvacbenzene, TCB, con idrossido di sodio,
idrolisi fatta avvenire in opportuni solventi a teemature superiori a 150°C. Le reazioni
responsabili di questa sintesi organica sono laesgg

Cl Cl Cl O'Na'
@ + 2NaOH ——> ji():( +NaCl + H,O
Cl Cl

Cl Cl

1,2,4,5-Tetraclorobenzene, TCB 2,4,5-Triclorofenataoslico, TCFato di Na

Formazione del Triclorofenato sodico per idrolisi &calina del Tetraclorobenzene.

Cl O'Na Cl OH
+ H+ —_— I@( + Na+
Cl Cl

Cl Cl
2,4,5 Triclorofenolo, TCF

Formazione del Triclorofenolo per acidificazione deTriclorofenato sodico.

La preparazione del TCF, come descritta in letbegat riportata nelle due reazioni sopra
indicate, consta di un certo numero di operaziohe csi possono schematizzare
sostanzialmente nei quattro punti della sequenza:

1. Reazione di idrolisi alcalina del TCB.
2. Acidificazione del TCFato sodico.

3. Separazione dei prodotti.

4. Purificazione del TCF grezzo.

Queste operazioni richiedono, in laboratorio, leaadi un operatore che tenga conto di tutti i
parametri a cui sottostanno le operazioni soprgdte, allo scopo di ottenere la massima resa
nel prodotto, nel recupero di reagenti o solvemitipolarmente importanti 0 comunque
inquinanti o dannosi per 'ambiente: soprattuttoceado di evitare reazioni collaterali che,
oltre a diminuire la resa, potrebbero inquinarpriddotto stesso. Nel caso specifico vedi la
formazione della 2,3,7,8-Tetraclorodibenzo-p-dinasifCDD, dal triclorofenato sodico:

cl ONa' cl cl cl o cl
© 00 — X
- i
cl el Na'l0? cl o o) cl

2,3,7,8-Tetraclorodibenzo-p-diossina, TCDD

Formazione di Diossina dal Triclorofenato sodico

Usualmente nella letteratura scientifica e nelémgisamento, queste operazioni vengono
riportate parzialmente, comunque in modo completdenéasettico’, quasi che la loro

realizzazione pratica, attraverso il lavoro manualBapplicazione dell’operatore, siano di

secondaria importanza nei confronti della conoszestratta del processo.

Questo non tener conto del fattore umano diventhleamatico di una divisione dei ruoli,
guando si passa alla produzione industriale di naalgito (nel caso specifico il TCF), con
impiego di una forza lavoro considerevole per rializzazione delle operazioni sopra
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indicate. Forza lavoro che viene impiegata a baguilli livelli di conoscenza del processo
produttivo globale e delle sue fasi piu delicat@&todche le regole per la massimizzazione del
profitto richiedono una divisione dei ruoli taleecta conoscenza stia dalla parte di coloro che
del processo traggono il «massimo profitto».

Nellillustrare la sintesi del TCF seguiremo, pet@® livelli di complessita crescente,
partendo da quelli semplici riscontrabili nelladeatura scientifica e nei brevetti e passeremo
poi a quelli piu aderenti alla realta e organizaaeidel lavoro della produzione industriale.

Uno schema generale a blocchi, comprendente lgaratedi operazioni prima accennate,
riportato in Fig. 1 relativamente alla preparaziated TCF; esso e estensibile anche ad
analoghe sintesi organiche e ad esso faremo rietionin seguito quando svilupperemo piu
in dettaglio le varie categorie.

©) ©) ® @

Idrolisi Acidificazione |: Separazione

L : ' I : Purificazione
—®| alcalina » del TCFato | del prodotti —
i | delTCB diSodio || | dellasintesi TCF grezzo
i SINTESI ORGANICA i .
' DEL TCF i @ ¥
""""""""""""""""""""" Recupero

< solventi (e/o

sottoprodotti)

Fig. 1. Schema generale a blocchi della preparazieh TCF.

Su questo schema generale si articolano i brestedti sin dal 1914, coprono questo tipo di
preparazione. Si tratta principalmente di quelli A& (Actien-Gesellschaft fir Anilin
Fabrikation, 1914), Givaudan (1947), Dow Chemice55) e Ringwood Chemical Corp.
(1952-56).

In parte d’Europa il brevetto Givaudan € alla bas#la produzione di TCF, mentre in
Germania é usato quello AGAF. Riteniamo che in USA abbastanza diffuso anche |l
procedimento Dow Chemical, nota produttrice di T€Re ha messo a punto anche altri
metodi, varianti del brevetto tedesco e di quellvaBdan. Peraltro anche il brevetto
Ringwood Chemical pu0 essere considerato una vardel metodo Givaudan. Altri metodi
riscontrabili in letteratura sono pure varianti degvetti sopra indicati.

I metodo Givaudan (con varianti) & stato applicaltre che dalla ICMESA in Meda
(Milano), anche dalla Fine Chemicals Units of Cieatind Chemical Products Ltd, Bolsover,
Derbyshire (Inghilterra).

Entrambe queste industrie sono state sede di emitid gravi nella produzione di TCF
(quella inglese nel 1968), ma ad esse sono da rggisi altre che hanno pure subito grossi
«incidenti»: negli Stati Uniti (1949 e 1964), in i@&nia (ben noto quello della BASF a
Ludwigshaven nel 1953, e altri due sono pure cdobsén Olanda (nel 1963 alla Philips
Duphar di Amsterdam). Una indagine epidemiologioadotta su lavoratori cecoslovacchi
addetti alla produzione di policlorofenoli, si eénctusa con la chiusura, nel 1968, della
produzione, in quanto altamente tossica.

Qui di seguito viene descritto nella Fig. 2 il pedamento del brevetto AGAF, che riporta
indicazioni sulla idrolisi alcalina, ma da per staia le informazioni sulle operazioni di
acidificazione, separazione/recupero e sulla padione del prodotto.

Nella Tab. fche segue vengono riportati, da brevetto, i rappodiari tra i reagenti e le
condizioni operative di temperatura, pressioneatdudella reazione d’idrolisi alcalina.

9 Per questa tabella, come pure la tabelle 1, I @ V che non sono qui riportate, si rinvia allata
originale.
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Riscaldamento in auto- P Separa- o
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»| idrossido di Na e K, > Z.:.oé"fa?gl > prodotti »
alcool metilico o etilico ; della sin-
o altro solvente diNaoK tesi grezzo

Pressione: 30-50 Atm

Temperatura:160-200 °C

Recupero
solventi

Nel brevetto non si danno indi-
cazioni dettagliate su questi sta-
di successivi del processo, rite-
nendoli operativamente ben co-
nosciuti

Fig. 2. Schema a blocchi del brevetto AGAF perrlgpprazione del TCF.

Nel brevetto Givaudan sono contenute informaziadiesquattro categorie di operazioni
necessarie per la produzione di TCF. Questo ci gend un confronto piu accurato con il
procedimento impiegato alllICMESA ed una analisiu pilettagliata delle analogie e
differenze.

In Fig. 3 vengono riportate, per i vari punti #laa 4 , dello schema generale di Fig. 1, le
operazioni contenute in ciascuno di essi, comerdesial brevetto Givaudan.

La Tab. Il riporta in dettaglio, per i due esempntenuti nel brevetto Givaudan, i rapporti
molari tra reagenti e solventi (riferimento TCBleecondizioni operative, a cui si aggiunge la
valutazione di fine reazione d'idrolisi e le reselCF.

Il brevetto della Ringwood Chemical Corporationpgd considerare una variante di quello
Givaudan, basata sull’'uso, assieme ad un solveitespidrilato (alcool contenente due o piu
gruppi ossidrilici OH), di un solvente «inerte» aap di trascinare l'acqua durante la
distillazione (azeotropo). L'idrolisi alcalina, talificazione e le altre operazioni vengono
effettuate come nel processo Givaudan, con qualeh@nte nelle condizioni. In Tab. IlI
sono riportati i dati di rapporto molare e dellen@dizioni in cui si opera durante la idrolisi
secondo il Brevetto Ringwood (che rimanda poi alperazioni usuali, per la acidificazione
ecc.).

Il metodo Ringwood serve anche per prepararegitidlogenofenoli.

Il brevetto Dow Chemical si scosta dai precedeati lfassenza di solventi organici e per
I'uso di soluzioni acquose di soda caustica, Na@hihastanza diluite nella idrolisi di TCB.

Quest'ultima viene condotta a temperature elevatin eautoclave, alle pressioni che
competono alle sostanze reagenti a quelle temperatu

Procedendo in questo modo si riducono notevolmiet@epi di reazione, anche se le rese in
TCF lasciano a desiderare, soprattutto per la peeseali «impurezze», deducibile dalle
indicazioni in brevetto.

Le temperature a cui si portano le miscele di mazisono di 225-300°C; a queste
temperature, miscele con TCB di soluzioni al 2-1@¥oda caustica (con rapporti molari
NaOH: TCB da 1,8 a 4,5), sotto agitazione e sotégsgone (da 30 a 100 Atm), danno |l
triclorofenato sodico in 6-120 minuti.

Nella Tab. IV, colonne V-1, V-2, IV-3, IV-4 sonoiportati i dati del Brevetto Dow
Chemical, secondo lo schema adottato per le pratddeelle.

Nella prima colonna si mette in risalto che il T@Renuto non corrisponde al TCB
consumato, nella seconda si mette in evidenzduéniza sulla resa in TCF della temperatura
d’idrolisi e della durata della reazione. Nellaztercolonna si riporta l'influenza della
diluizione della soda sulle rese in TCF ed infir@dl'nltima, l'influenza, sempre su queste
rese, del rapporto NaOH: TCB.
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Processo ICMESA per la preparazione del TCF

Il ciclo produttivo adottato dalla ICMESA (IndugrChimiche di Meda Societa Azionaria) di
proprieta della Hoffmann-La Roche attraverso lasoorata Givaudan, € riportato in Fig. 4
dettagliato in tutte le sue fasi. Nella figura sotmlorati come da legenda i blocchi di
operazioni corrispondenti ai punti da 1 a 4 dapriecedenza.

Lo schema si riferisce a un ciclo standard complagaalmente iniziato alle 6,00 del mattino
e ultimato dopo 24 ore circa. In esso sono congeanthe le operazioni discontinue effettuate
periodicamente sui sottoprodotti del processo.

Nella Tab. V sono riportati i rapporti molari riferal TCB e le condizioni operative in uso
alla ICMESA.

Mettiamo subito in evidenZache il recupero dei solventi xilene ed etilendkce effettuato
appena ultimata la idrolisi alcalina del TCB pelagio riguarda I'etilenglicole e addirittura
nel corso della idrolisi per quanto riguarda gramtg dello xilene e parte dell’etilenglicole,
anziché al punto 3A dello schema generale e di@ulel brevetto Givaudan (vedi Fig. 1 e
Fig. 3) e cioe dopo la reazione di acidificazione.

Ritorneremo su questo punto dopo la descrizionéaglétta delle operazioni svolte dai
lavoratori nella produzione di TCF alla ICMESA, degione che ha lo scopo di far vedere
come si articoli 'organizzazione del lavoro attrallo schema ‘asettico’ di una produzione
chimica, e, ben piu importante, quello di evidereiiadisagi, le nocivita, i rischi, le difficolta
e il supersfruttamento a cui sono sottoposti i tat@i stessi in ogni fase del processo
produttivo. Pensiamo di contribuire a spiegare ati@ avveniva alla ICMESA e cio che é
accaduto il 10-7-76 alle ore 12,35, descrivendotjuaegue.

1. Reazione di idrolis alcalinadel TCB

L'operaio turnista, dopo due ore durante le qualidina il reparto, comincia circa alle ore
8,00 le lavorazioni di carica solventi e prodotel meattore di idrolisi. L’altro reattore
esistente nel Reparto B é quello di acidificaziamene da schema di Fig. 5.

DISCO DI SCOPPIO 4" CARRARO (4Ate -0°C)

M/ wQUOTA TETTO

BOCCHETTA PER CONTROLLO
MANUALE PH
e o |TEMPERATURA RILEVATA INTERNAMENTE AL
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AcIDO

A VAPOI
! N—L essA [CLORIDRICO 33%
\ ACQUA )| BHMETRO A QUADRQ

PER REATTORE DI ACI-
l == |DIFICAZIONE (NON
FUNZIONANTE)

CONTALITRI

m:\

> RISCAL. 1 QUOTAIm.3
RAFFR REATTORE DI REATTORE DI P'umo oI LHAVORO

ibroLISI ~ KV \ | £l ACIDIFICAZIONE
ALCA'-"V K ™ VAPORE DI

AGITATORI RISCALDAMENTQ

Y e / ACQUA DI
— RAFFREDDAMENTO

e —

[
>
S
Y Y Y Y Y Y Y

. ...

/AGLI EIETTORI VUOTO_FINO
= [ (PORCELLANAJ

SPECIFICA BARILOTTO DI

SEPARAZIONE
Y:
SCARICHI A_CANALE / ==

+
}——l /-—-HX}— wQUOTA m.0

LINEA DI TRASFERIMENTO T.C.F_— COLLETTORE CON LINEE DI SMISTAMENTO ACQUEYX XVALVOLE DI FONDO [LACQUA CALDA DI TERMOSTATAZIONE

REATTORI PER TUBI DI TRASFERIMENTO
STACCO PER CARICO SOLVENTI DI RECUPERQ, T.C.F. GREZZO FUSO

SPIE ILLUMINATE

Fig. 5. Schema dei due reattori di idrolisi alcalia di acidificazione usati alla ICMESA per la
produzione del TCF.

10 Non viene riportata la fig. 4 che da lo schemacit#o produttivo del TCF alla ICMESA dettagliato
in tutte le sue fasi.
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Accertatosi che tutte le valvole e il boccaportbreattore di idrolisi siano chiusi, applica una
depressione allo stesso tramite un prevacuatorendg la valvola del vapore a 12 atmosfere
effettive, Ate, che va all’eiettore prevacuatoreirigli, attrezzato lo stacco esistente sul tubo
che collega i due reattori con manichetta flessitvilPoliax munita sul terminale di un rigido,
inizia a caricare lo xilene di recupero dal cortien@ da 1.000 litri, dove detto solvente era
stato scaricato durante la preparazione precedente.

La stessa operazione viene ripetuta per caricatgehglicole di ricupero, contenuto in un
altro serbatoio da 1.000 litri.

Lo stesso operaio inizia poi a caricare il glictilemico fresco, presente in un serbatoio
apposito da 50.000 litri, esterno al Reparto, ttamna pompa pilotata all'interno del Reparto
B, previa apertura della valvola sul serbatoiogdelle prima e dopo la pompa, di quelle
prima e dopo il contalitri, della valvola sul cdttere al reattore di idrolisi e di quella di linea.

L’intera carica di etilenglicole fresco piu quetlorecupero, piu xilene di recupero, ammonta
a circa 3.000 litri.

Lo xilene viene quasi interamente ricuperato iniqgeparazione e ogni 2-3 preparazioni
viene integrato con 50 litri di fresco, per unaicartotale di 800-90 litri, misurati a parere
dell'operatore, per mancanza di strumentazione.

Chiuso lo stacco sulla valvola di fondo del reattat’idrolisi, I'operaio turnista sale

sullimpalcato, a quota 3 metri circa, attacca Gitazione per mezzo della pulsantiera
adiacente al reattore; scarica il vuoto del reatt@prendo la valvola di sfiato (2 pollici)

esistente sul barilotto di separazione che si ttowal condensatore a serpentino e il riciclo
sul reattore (vedi indicazioni in fig. 5).

Quando l'interno del reattore si trova a pressiatmosferica (controllata su manometro a
orologio esistente sul reattore), I'operaio allemtgolfari (galletti circolari) ed apre il
boccaporto che e incernierato. Quindi richiude édvela di sfiato e riattacca il vapore
sull’eiettore prevacuatore per avere una leggenaote d'aria attraverso il boccaporto.

A questo punto della lavorazione interviene I'opera giornata che, con carrello elevatore,
porta a quota metri 3 un bancale di TCB da 1.000(%@ sacchi da 50 kg.), sale anch’egli
sullimpalcato e insieme con l'operaio turnista taomun sacco per volta sul bordo del
boccaporto. Appoggiatolo, uno dei due pratica yrextara sul sacco stesso con un coltello e
quindi si versano, con queste modalita, i 20 sadichiCB nel reattore d’idrolisi.

Le stesse operazioni si effettuano con un altradandi 1.000 kg. di TCB e con un bancale
di 1.080 kg. di soda caustica in scaglie o perlé g&8cchi da 40 kg.), completando cosi il
carico del reattore. | bancali di TCB e NaOH vermqortati ogni mattina in reparto dal

carrellista del magazzino materie prime.

I due operai, terminata la carica dei solidi, coioal il boccaporto, stringono i golfari e
chiudono il vapore a 12 Ate all’eiettore prevacuato

Per ogni lavorazione di TCF, iniziando il lavoréeah,00 del mattino, per le operazioni sinora
descritte di sistemazione del reparto, di carideesti e reagenti nel reattore occorrono circa
5 ore e mezza. Si sono cosi raggiunte le 11,3@pedaio turnista si reca a mangiare.

A questo punto l'operaio a giornata rimasto lavan cana manichetta collegata
preventivamente alla linea dell’acqua I'esternodelo del reattore e il piano dell'impalcato
(piano di lavoro a quota 3 metri) per eliminar@ddveri sollevatesi durante il caricamento dei
solidi. Con la stessa manichetta lava, inoltr@aNimento del reparto, convogliando le acque
in un canale semicircolare, corrente internamentewi perimetrali del reparto. Queste
acque vanno all'impianto esistente per il trattatbneacque e successiva decantazione delle
stesse: impianto non funzionante da circa un aldacqua rimasta sul pavimento del reparto
asciuga ‘naturalmente’.

L'operaio turnista, tornato in reparto e salitol'sapalcato, inizia il riscaldamento del

reattore di idrolisi aprendo il vapore (a 6 Atessesta utilizzando il vapore a 12 Ate per la
distillazione del TCF grezzo, in caso contrario2aAte). Quindi, sceso dall'impalcato, apre
manualmente lo scarico delle condense e la vablidlavio acqua fredda al condensatore del

121



sistema di distillazione installato sul reattoredyindicazioni in fig. 5). Queste acque di
raffreddamento vengono scaricate in fogna tranadtate.

Dopo circa 1 ora, il reattore raggiunge la tempeeatdi innesco della distillazione
dell’'azeotropo (miscela costituita essenzialmerde xdene e acqua, con temperatura di
distillazione inferiore a quella dei due compongniii. Cilene ed acqua sono praticamente
immiscibili allo stato liquido. La miscela contiepare del glicol etilenico trascinato).

L'operaio controlla la temperatura del reattoreldlisi su un registratore a quadro esistente
vicino ai due reattori (come si & gia detto, urguéllo in cui sta avvenendo l'idrolisi alcalina,
laltro & quello che sara utilizzato per la sucosssacidificazione - Reattore di
acidificazione); apre la valvola sul collettore @l® del barilotto di separazione e quella di
riciclo sul reattore (vedi il dettaglio in fig. Sacendo riciclare il distillato per circa 20 minut

Gli scarichi del collettore a valle del barilottbsgtparazione sono:

— 1 scarico acqua - glicol etilenico (che va in fognasato anche per lo scarico dello xilene
nel suo contenitore di ricupero;

— 1 scarico glicol etilenico (che porta al suo coiiter di recupero da 1.000 litri);
— 2 scarichi ciecati (che venivano usati durantertalpzione di terpenile ed antranilati).

L'operaio turnista, dopo il suddetto riciclo di #inuti dell’azeotropo, chiude sia la valvola

di riciclo sul reattore che quella del collettorevalle del barilotto. Procedendo con il

riscaldamento mediante regolazione manuale del@Maingresso vapore, lascia riempire di
distillato il barilotto di separazione. L'acquaaeXilene condensati nel barilotto si smiscelano
in due strati: lo xilene per la sua minore densiédlo strato superiore, I'acqua in quello

inferiore.

Aperta, allora, la valvola sul collettore e quedliascarico acqua (acqua contenente fino al
15% di glicol etilenico) I'operaio invia la stessel canale esistente sul pavimento per il
convogliamento acque reflue (lo stesso delle aatjuavaggio piano di lavoro-pavimento).
Da una spia esistente sotto il barilotto primaalethlvola del collettore, I'operaio osserva
guando termina di scaricare lI'acqua: a questo pehtode la valvola di scarico acqua e
decide a proprio parere, in base alla temperateti dfiato del barilotto di separazione
(valutata appoggiandovi una mano), se riciclarereattore lo xilene contenuto nel barilotto
(aprendo la valvola di riciclo sul reattore) oppwee spurgarlo nel contenitore di recupero
xilene (aprendo la valvola di scarico xilene).

Durante la reazione di idrolisi e fino al suo egaanto, a 15 minuti circa di spurgo acqua
seguono mediamente 15 minuti di spurgo a ricicleesti.

Quando si sono spillati circa 800 litri di distttha contenenti circa il 15% di glicol etilenico e
acqua proveniente dalla idrolisi e dalla condemsezidel glicol etilenico a di tri- e
polietilenglicoli, non si ha pit formazione di dggati nel barilotto di separazione e si ritiene
cosi ultimata la reazione di idrolisi del TCB. $stdla allora il rimanente xilene, inviando |l
distillato nel contenitore di recupero da 1.000.lQuesto distillato contiene anche una certa
guantita di glicol etilenico che pure forma azeptraon lo xilene.

A circa 150°C, osservati al registratore a quadessa praticamente la distillazione dello
xilene e I'operaio turnista inizia, a questo puritoecupero del glicol etilenico. A questa fase
della preparazione del TCF si sono raggiunte diecare 17 oppure 19, a seconda degli
inconvenienti di lavorazione incontrati dall’operai Per esempio, data l'assenza di
strumentazione di controllo del riscaldamento,guite dell’apertura della valvola del vapore
con apporto di calore maggiore del necessario, puersi ebollizione violenta con
trascinamento di cristalli di TCB che vanno ad sat& il condensatore per cui si richiede una
aggiunta e riciclo di xilene sul condensatore,rjportare il TCB nel reattore.
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la Distillazione e ricupero del glicol etilenito

Per queste operazioni I'operaio procede nel seguantlo: chiude la valvola sul collettore a
valle del barilotto, apre la valvola di riciclo stbattore, chiude la valvola di sfiato sul
barilotto, apre pian piano la valvola del vapor@ Ate sugli eiettori (a tre stadi) di porcellana
per vuoto fino, installati sull'impalcato (il vapme portato a 3 Ate tramite riduttore) e quindi
apre l'acqua sull’eiettore ad acqua a valle deidiettori di porcellana (I'acqua perviene
tramite pompa a pressione superiore a quellalj.ret

L'operaio applica al reattore d’idrolisi il vuotanb, pian piano e manualmente (valvola sul
barilotto, vedi Fig. 5) e si inizia cosi la distiione del glicol etilenico.

Il glicol distillato e condensato viene riciclatelmeattore per circa 5 minuti, quindi, aperta la
valvola sul collettore sotto il barilotto, attacadd pompa di asportazione del glicole e aperta
la valvola di scarico del glicol etilenico, si ifazil travaso dello stesso nel contenitore da
1.000 litri per il suo recupero.

Il vuoto fino applicato al reattore d'idrolisi péa distillazione del glicole oscilla da una
pressione residua di circa 20 mm Hg all'inizio ddlistillazione fino a 60-70 mm Hg al suo
termine.

La temperatura di distillazione inizia da quellggiunta alla fine di distillazione xilene (circa
140-150°C) e giunge a circa 175°C (lettura sul stegiore a quadro al termine della
distillazione del glicole).

L’innalzamento della temperatura é regolato, angadell'operaio turnista, in base al flusso di
glicole condensato, uscente dal barilotto di segpanag. Questo flusso deve essere mantenuto
tale da terminare la distillazione nel tempo stabé cido avviene con I'intervento dell’operaio
che apre man mano, manualmente, la valvola di #sgrelel vapore a 12 Ate nella camicia
del reattore. Alla fine della distillazione quediiima valvola e tutta aperta.

Si sono raggiunte, con queste ultime operaziorrde22-24.

2. Reazione di acidificazione

Terminata la distillazione del glicole I'operaioietie la valvola del vapore di riscaldamento a
12 Ate.

Il turnista aveva fatto pervenire nel reattore diddicazione adiacente a quello di idrolisi
circa 3.000 litri di acque recuperate dai lavagglalpreparazione precedente. Queste acque
vengono travasate da un serbatoio di stoccaggiatéviando il reattore d’idrolisi sotto vuoto,
I'operaio apre la valvola di aria compressa a 4 ftlereattore d’acidificazione, mettendolo in
leggera pressione (regolata manualmente attravéasovalvola d’ingresso dell'aria
compressa).

Quindi il turnista apre lentamente la valvola dilegamento dei due reattori, dopo aver
precedentemente aperto I'acqua di raffreddamentarmicia del reattore di idrolisi.

Questa operazione € delicata, in quanto si ha ferieippo di vapore d'acqua, data la
temperatura ancora elevata della massa idroliznatagstante il raffreddamento del reattore
d’idrolisi per mezzo dell’acqua in camicia.

Trasferiti in quest’'ultimo i 3.000 litri di acque thvaggio di recupero, I'operaio stacca il
vuoto chiudendo la valvola del vapore agli eiettdii porcellana e quella dell’acqua
all'eiettore relativo; chiude l'aria compressa @attore d'acidificazione, apre il vapore

11 In questa fase della preparazione del TCF sembrawsienuto ‘l'incidente’ delle ore 12,35 del 10liod.976,
per rottura del disco di scoppio (vedi fig. 5) cha portato alla fuoriuscita dei sottoprodotti del&azione
‘esplosiva’. La distillazione del glicoletilenicoembra fosse in gran parte avvenuta quando si éofteoda
‘emissione’. Alla data di consegna del manoscritbm si € ancora provveduto ad analizzare i compodetia
massa rimasta nel reattore dopo |“esplosione’ @uasalisi dovrebbe permettere di valutare la tfuadi le
quantita relative delle sostanze che hanno inquiilaterritorio e avvelenato le popolazioni: in peolare la
quantita di diossina diffusa sull'area circostante.
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all'eiettore prevacuatore per mettere quest’ulti@attore sotto vuoto, apre infine I'acqua di
raffreddamento in camicia per quest’ultimo reattore

Tolto il vuoto al reattore d'idrolisi e messololgggera pressione aprendo la valvola dell’'aria
compressa, I'operaio turnista scende sotto I'imgualcapre la valvola di collegamento tra i

due reattori (vedi fig. 5) e trasferisce nel re@td'acidificazione la massa di triclorofenato

sodico con l'acqua di diluizione. Al termine defferazione chiude le valvole di fondo per il

collegamento.

A questo punto mette sotto agitazione il conterdgbreattore di acidificazione e, tramite
telefonata al Reparto F, fa pervenire acido clar@in soluzione al 33% (sottoprodotto del
Reparto F) per l'acidificazione dei prodotti di ze&ane. Infatti presso il Reparto F € installato
un apposito serbatoio per I'acido cloridrico al 338ha telefonata del turnista del Reparto B,
un operaio del Reparto F apre la valvola del serbati acido cloridrico, le valvole prima e
dopo la pompa di trasferimento e avvia la pompaadiferimento dell’acido. Al quadro del
Reparto F e inserita la pulsantiera della pomp#adalo. Ad acidificazione avvenuta la
pompa di trasferimento acido é spenta dal Repartd Ba accensione della spia a quadro nel
Reparto B quando I'operaio del Reparto F inserlaceompa e viceversa si ha accensione
della spia nel Reparto F quando viene disinsaifaompa dal Reparto B.

L'acido pervenuto nel reattore di acidificazioneemp la trasformazione del fenato in
triclorofenolo: I'operaio controlla 'andamento Gehcidificazione attraverso una ‘misura’ del
pH effettuata ‘immergendo un bastone nella masstio sagitazione ed, estrattolo,

appoggiandolo ad una cartina indicatrice univetsgleesta operazione e piu volte ripetuta
sino ad indicazione pH = 3 da parte della cartiarante I'operazione di acidificazione, il

corrispondente reattore € raffreddato dall’acquacamicia, dato che la reazione e
notevolmente esotermica. In assenza di strumem@&zioperaio turnista controlla lo sviluppo

di calore della acidificazione, chiudendo piu o méa valvola di immissione della soluzione
di acido cloridrico.

3. Separazione del TCF

A questo punto della lavorazione l'operaio turnistacca I'agitazione nel reattore di
acidificazione, lasciando decantare la massa pea €0 minuti: il TCF separatosi al fondo é
fuso e va trasferito nel reattore di idrolisi psutccessivi lavaggi e trattamenti.

A tale scopo, aperta la valvola dell'aria compressiareattore di acidificazione (regolazione
manuale della pressione), collegato il reattor@udilisi al vuoto del prevacuatore (apertura
della valvola sul barilotto di separazione), I'agierturnista scende sotto I'impalcato e mette
in collegamento i due reattori con I'apertura delédvole di fondo, trasferendo cosi il TCF
fuso nel reattore d'idrolisi. La fine del trasfegnto del TCF e osservata da spia che si trova
prima della valvola di fondo del reattore di adhione: infatti al sopraggiungere delle
acque acide-saline contenenti sostanze organicheiolle e disperse, si osserva un
cambiamento di colorazione visibile alla spia darsca chiaro- rossastro. Le acque acide-
saline rimaste nel reattore di acidificazione, \@m@gdall’'operaio scaricate in fogna tramite
apposito canale, dopo aver chiuso le valvole degalmento al reattore d’idrolisi.

A questo punto iniziano i lavaggi del TCF grezzer guesto, terminato lo scarico in fogna e
chiusa quindi la valvola sul collettore di smistantaee la valvola di scarico acqua, I'operaio
risale sull'impalcato e apre la valvola di lineajae di lavaggio sul reattore di idrolisi, quelle
prima e dopo il contalitri, nonché la valvola digrcettazione acqua ai due reattori. In questo
modo I'operaio fa pervenire nel reattore d’idrolisbtto agitazione) circa 700 litri di acqua di
lavaggio del TCF: dopo circa 10 minuti di agitazoilascia decantare la massa per altri 10
minuti. Se la temperatura tende a scendere sot#®)°CC durante questa operazione
(temperatura letta al registratore a quadro), Taiperiscalda la massa aprendo un poco la
valvola del vapore in camicia. Al termine di quedégantazione, si trasferisce il TCF fuso nel
reattore di acidificazione, mettendo in depressiguest’'ultimo (solita apertura di valvola al
prevacuatore sull'impalcato) e in leggera pressibneattore di idrolisi (solita apertura aria
compressa sullimpalcato) e aprendo quindi le Valvdi fondo di collegamento dei due
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reattori, situate, pero, sotto l'impalcato. Il cato della fine del trasferimento TCF e

effettuato tramite spia (vedi sopra). Si chiudeorallla valvola di fondo del reattore di

acidificazione, si apre quella sul collettore diisimmento e quella sulla linea che va al
serbatoio di acque lavaggio, svuotando in questoritenuto in acqua di lavaggio del reattore
d’idrolisi.

Ogni volta le acque di lavaggio nel serbatoio diupeero da 7500 litri. D’altra parte con

questo numero di lavaggi, le acque dell’'ultimorsvéno nel reattore di acidificazione e il

triclorofenolo fuso in quello di idrolisi.

L’operaio aggiunge, a questo punto e tramite vualtva acqua di lavaggio, prelevata dal
serbatoio di recupero acqua, nel reattore di acédifone, sino a raggiungere circa 3.000 litri.
Si prepara cosi questo reattore per la succesgivaiahe e raffreddamento della massa di
reazione d’idrolisi delle produzioni successiveldlF (vedi all’inizio del punto 2 Reazione

di acidificaziong. Si tenga presente che le acque di lavaggiopeate in apposito serbatoio,

vengono periodicamente trattate (se occorre anctentk la reazione di idrolisi) nel reattore
di acidificazione con circa 50-100 litri di xilerieesco per recuperare il TCF presente
nell'acqua. La soluzione xilenica viene utilizzatelle normali lavorazioni, mentre le acque
residue si eliminano in fogna tramite canale.

4, Purificazione del TCF grezzo attraverso distillazione

Il TCP grezzo fuso rimasto nel reattore di idrol®po l'ultimo lavaggio, viene inviato
dall'operaio turnista, aprendo la valvola del’adampressa, al serbatoio di reparto per lo
stoccaggio. Per questo I'operaio scende sotto diogio, apre la valvola di fondo del reattore
d’idrolisi, quella sul collettore di smistamentajedja di linea al serbatoio di stoccaggio e
infine quella sul serbatoio.
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Fig. 6. Schema della apparecchiatura di distillagiosata dallICMESA per la ‘purificazione’ del TCF

Le linee di trasferimento TCF e quelle inerentiaaluccessiva distillazione sono tutte
incamiciate con circolazione di acqua calda (prizdobn scambiatore a fascio tubiere acqua-
vapore oppure riscaldata in circuito chiuso corstesza elettrica); analogamente dicasi per i

serbatoi, le pompe, le valvole e le spie. Il rideahento &€ necessario per evitare la
solidificazione del TCF fuso (p.f. 63-65°C).
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L'apparecchiatura di distillazione consta di un&ai in nichel, di una colonna a ricadere
riempita di anelli PAL pure in nichel, di un deflemtore in testa alla colonna, di un

condensatore a serpentino e successivo barilottaadiolta. Lo schema del distillatore e
riportato in Fig. 6.

L'apparecchiatura € regolabile per quanto rigudedéemperatura del deflemmatore e del
condensatore, a mezzo di dispositivo, aggiustabifiadro, che permette di ottenere acqua
alle temperature desiderate per scambio termicovapore in fascio tubiere e cio al fine di
controllare la condensa in deflemmatore e condereat

Inoltre €& regolabile, tramite un dispositivo pumgg@stabile a quadro, il tempo durante il
guale i vapori di TCF, che si frazionano nella oola e nel deflemmatore, riflussano in
caldaia, rispetto al tempo in cui invece passarmatiensatore e si trasformano in TCF fuso
che viene asportato dalla pompa. Con quest'ultingpasitivo si regola, in definitiva, il
rapporto di riflusso.

Detto questo vediamo le operazioni effettuate daéraio turnista addetto alla distillazione.

Accertatosi che siano chiusi tutti gli sbocchi detlaldaia di distillazione, applica il vuoto
all'apparecchiatura, aprendo il vapore a 12 Atetsueiettori in serie per vuoto fino e anche
la valvola sul barilotto a spia, a valle del corginre del distillatore.

Il caricamento in caldaia del TCF grezzo si cofdraittraverso una spia posta sulla stessa:
quando il prodotto arriva a livello della spia (ngimento 8/10 del volume della caldaia, pari
a circa 1.800 litri) I'operaio chiude la valvolaidgresso TCF in caldaia e quella sul serbatoio
stoccaggio TCF. Quindi apre gradualmente il vapdirgiscaldamento caldaia, a 12 Ate,
nonché il circuito di raffreddamento ad acqua feeddl serpentino del condensatore.

Inizia cosi la distillazione, sotto vuoto, dell'agx contenuta nel TCF grezzo. L’operaio

appena si accorge, attraverso la spia del baribtt@alle del condensatore, che I'acqua sta
distillando, apre la valvola sotto la spia e aceetadpompa che invia questo distillato a un

serbatoio recupero acqua e code di distillazioee peste ultime vedi piu avanti). Durante la

distillazione dell'acqua, l'operaio osserva la t@mgiura (registrata a quadro) in testa
all'impianto, temperatura che deve essere intorido°g.

In genere viene distillata una quantita d’acqua pa200-400 litri, che viene raccolta nel
serbatoio recupero acqua e code di distillazioedia ccapacita di 5000 litri. La fine della
distillazione dell'acqua e controllata dalla spiee i trova a valle del barilotto.

A questo punto l'operaio aumenta la temperaturacadfdaia, agendo manualmente sulla
valvola ingresso vapore a 12 Ate, mentre il vuptocurato dai tre eiettori in serie e rilevato
da un manometro a U a mercurio, sale a circa 20 HgmInoltre regola manualmente a
quadro le temperature di condensa del deflemmatded condensatore il rapporto di riflusso.
Incomincia cosi la vera e propria distillazione @€P nelle fasi ‘teste-puro-code-residuo in
caldaia’. Va tenuto presente, al riguardo, cheidéilidzione del TCF grezzo, controllata nel
modo suddetto, non da, nelle sue fasi, separaziongpleta dei componenti: ogni fase del
distillato contiene impurezze, magari in grado dieema sempre presenti.

Le condizioni operative della distillazione del TQEr la fase ‘teste’ sono: temperatura in
caldaia 155°C (rilevata quadro), nella testa detidonna 110-120°C (rilevata a quadro),
durata della distillazione teste circa trequartord: Le teste sono raccolte in apposito
serbatoio stoccaggio teste di 3.000 litri.

L’'operaio, ultimata la distillazione delle testepra la valvola di invio TCF ‘puro’
all'infustaggio, il quale avviene con le seguentidalita: i fusti stoccaggio da 200 litri cad.
vengono messi manualmente su una bilancia, al tth skello spurgo del TCF puro fuso,
uscente a circa 80°C. Coassialmente a tale spumgordata una bocchetta collegata a un
ventilatore che serve ad asportare i fumi di TCHitmgeavviene I'operazione, inviandoli
all'esterno del capannone del reparto B. Questeras € inadeguato sia per I'operaio che
infusta, che resta comunque esposto ai vaporpesiaoloro che ricevono i vapori effluenti
all'esterno.
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Durante la fase distillazione ‘TCF puro’ 'operaiontrolla a quadro che la temperatura in
caldaia si mantenga intorno ai 170°C (agendo mameratke, se occorre, sulla valvola invio
vapore a 12 Ate) e che la temperatura in testacallanna resti sui 120-125°C, (agendo sul
dispositivo di regolazione della temperatura déletlematore e del condensatore).

Quando Il'operaio ha spillato circa 5 fusti di ‘T@Rro’, preleva un campioncino (in una
boccetta di vetro) da inviare ad analisi gas-crogpafica e, avuta comunicazione che i
polietilenglicoli superano 1%, inizia la distillazrie delle ‘code’.

Chiude allora la valvola sullo scarico per l'infaggio, apre la valvola sul serbatoio acqua e
code di distillazione, apre ulteriormente la vadvgler il vapore in caldaia (al termine della
distillazione questa valvola e tutta aperta, coa temperatura massima in caldaia di circa
180°C e quella in testa alla colonna di 120-125°€hjude infine l'acqua calda al
deflemmatore e il temporizzatore, eliminando ilipéo di riflusso.

Nelle condizioni di massima temperatura in caldaigotto vuoto di 20 mm Hg, I'operaio
osserva dalla spia sotto il condensatore quandstéria distillazione. Chiude allora il vapore
a 12 Ate al serpentino di riscaldamento caldaia3eettori di vuoto fino, apre la valvola di
sfiato sul barilotto, spegne la pompa recuperodiiillati (tramite pulsantiera attigua alla
pompa stessa), chiude la valvola sul serbatoio eagiiu code di distillazione e le valvole
sotto il barilotto e dopo la pompa. La durata da ufistillazione di TCF fatta avvenire nel
modo descritto, € di circa 18 ore.

A questo punto il turnista, preso un supporto appan 2 ruote e gancio, avvicina alla
caldaia il ‘maiale*?, attrezza la valvola di fondo della caldaia comitiaetta resistente ad
alte temperature e la collega alla valvola di @adel maiale, apre le valvole e fa defluire i
residui della distillazione nel maiale, osservani@tla spia sulla caldaia quando termina lo
scarico. Terminata I'operazione chiude la valvald fondo della caldaia, lasciando cosi
I'apparecchio di distillazione ‘pronto’ per la s@ssiva operazione, senza pulizia in caldaia.

A questo punto I'operaio turnista ripone la manttée preso un ‘boccaccetto’ (boccetta di
vetro a collo largo con tappo a vite) da 10¢ gmeleva dalla valvola di fondo del maiale un
campione da inviare alla gas-cromatografia peroiitllo del contenuto in TCF (se la

distillazione si € ben svolta non deve essere frpesl 15%). Quindi sposta manualmente il
maiale con l'attrezzo precedentemente descrittoi fdal reparto dove un carrellista del

reparto ‘forno bruciatore rifiuti di fabbrica’ logptera tramite carrello al reparto sopraddetto
perché i residui vengano bruciati (assieme a qdelivorazione di altri reparti) con metano,

nel forno inceneritore.

Ogni tanto I'operaio fa un prelievo di campionebinccaccetto da 500 éndei residui che
viene inviato in Svizzera alla Givaudan per analéle ‘impurezze’.

Operazioni periodiche discontinue nella produzioneli TCF alla ICMESA

Le teste di distillazione (contenenti per la maggiarte TCF, piu dell'l% di DCF, 2,5-

diclorafenolo derivante dall'idrolisi delle impumsz contenute nel TCF di partenza e
un’imprecisata quantitd di prodotti formatisi dueanla produzione di TCF) vengono
ridistillate nello stesso distillatore del TCF gzez i prodotti ottenuti classificati come segue:

- 12frazione teste (circa 2-5% DCF);

- 22frazione (circa 1-2% DCF);

- Ffrazione ‘TCF puro'.

La 3 frazione viene raccolta assieme agli altri fustridlorofenolo prodotto.

Quando la quantita di ogni singola frazione perenditeffettuare una carica del distillatore, si
procede ad un ulteriore frazionamento defladpure 2frazione caricata nel modo seguente:

12 Questa dizione rappresenta un piccolo serbatoieltzo da circa 500 It, incamiciato, attrezzabm walvole di
carico e di fondo e possibile attacco di vaporerjsealdamento, serbatoio che, movimentabile maneade in un
reparto, ha sotto di sé lo spazio per le staffendtarrello elevatore con le quali poter esserstgpmda reparto a
reparto.
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il primo fusto di distillato viene immagazzinatonge ‘teste cattive’ contenenti fino al 10% di
DCF, il resto della distillazione viene ancora suisd in tre frazioni di cui l'ultima e
considerata ‘TCF puro’ e immagazzinata con il restla produzione di TCF. Le altre due
frazioni vengono stoccate assieme ai corrisponddigtillati delle precedenti distillazioni
delle teste o frazioni di esse.

A partire dal marzo 1975, da queste molteplicistilazioni sono stati raccolti circa 10.000
kg. (50 fusti) di ‘teste cattive’, mai alienate.

| residui di queste distillazioni discontinue resiain caldaia e vengono mescolati alle
successive cariche, anche a quelle di TCF grezzo.

L’altra operazione discontinua riguarda le codélidiillazione del TCF: esse miste ad acqua
vengono inviate periodicamente al reattore di idr@ a quello di acidificazione per estrarre,

previa aggiunta di ulteriore acqua, i polietilengli. Sotto agitazione questi componenti

vengono infatti sciolti in acqua, ottenendosi dalgegantazione due fasi: l'inferiore organica,
costituita da code di TCF senza polietilenglicélinviata al serbatoio di stoccaggio del TCF
grezzo, mentre la superiore acquosa viene elimindtagna attraverso canale.

Le ragioni delle varianti adottate nel processo ICNESA

Il reattore di idrolisi alcalina per la preparazotel TCF alla ICMESA era un normale SIAI-
LERICI, utilizzato anche in altri tipi di produzioohimiche. Nel caso specifico esso era stato
usato per precedenti produzioni (terpenile e ait&iay che avvenivano nello stesso reparto e
«riconvertito» per la sintesi di TCF.

Confrontando la procedura adottata dalla ICMESAlp@reparazione del TCF con quella del
brevetto Givaudan, si notano varianti che riguaodarincipalmente i rapporti tra solventi e
TCB (inferiori per 'ICMESA) e l'anticipazione dell distillazione dei solventi, a cui si

provvede, nel processo ICMESA, durante e in imnmtadiaquenza con l'idrolisi alcalina.

Il brevetto Givaudan segnala che I'impiego di mingaentita di glicole ‘é causa di bassa resa
e qualita del TCF’ e indica il minimo raggiungibitel 60% del valore ottimale consigliato,
che si riporta in Tab. Il.

Nella produzione del TCF allICMESA si va ben al shitto di questa soglia: infatti anche
considerando la quantita di xilene utilizzato (ierte non € previsto dal brevetto Givaudan
ma, come solvente inerte, dalla sua variante ptesen brevetto Ringwood Chemical Corp.)
i rapporti molari (xilene + etilenglicole: TCB: N®H sono di 4,9: 1. 3,0 contro 12
(etilenglicole): 1: 2,25 del brevetto. Si tenga gemte che il rapporto molare ICMESA,
solventi: TCB, pu0 venire ulteriormente diminuitardnte l'idrolisi alcalina, a causa della
distillazione di parte dei solventi nel corso de#azione (vedi punto 1 di Fig. 4).

Certo l'etilenglicole costa, costano le operazidinstoccaggio, trasferimento dello stesso e la
manutenzione, mentre usandone minor quantita steid personale addetto, si accorciano i
tempi complessivi di lavorazione, si riducono i somi energetici e i servizi.

Non si dimentichi, inoltre, che adoperando meno/estti si aumenta lo spazio utile nel
reattore, il che permette I'impiego di maggior ditandi reagenti TCB e NaOH, per ottenere
piu TCF a parita di volume di riempimento del reedtper ogni carica.

Insomma la ‘produttivita specifica’ del sistema a&nta e con essa il profitto.

Il brevetto Givaudan non prevede l'allontanamen& gdlicole appena ultimata l'idrolisi
alcalina e prima della acidificazione. In essoeitupero dell’etilenglicole si effettua dopo
I'acidificazione e dopo il completo allontanamedtd TCF per estrazione con benzene.

Anche per questa operazione I'aumento del profittbaverso una maggiore ‘produttivita
specifica’ sta alla base della variante ICMESAatnhfl’anticipazione della distillazione del

glicole nel processo ICMESA, consente il recuperaquesto solvente puro dalla stessa
apparecchiatura di reazione con lieve variante I'agporto energetico (il reattore & gia
caldo). Recuperare il glicole come previsto dalét® significa adoperare una colonna di
frazionamento in apposito distillatore, consumaite gnergia, allungare i tempi di recupero
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del solvente e impiegare una maggiore forza laparoseguire sia questa distillazione che il
completamento della lavorazione del TCF. Si aggaucige operare come allICMESA vuol
dire ridurre i lavaggi (e quindi i tempi) nei cooffiti di quanto previsto dal brevetto Givaudan.

La valutazione complessiva delle modifiche appert@allICMESA al brevetto Givaudan
permette di formulare le seguenti osservazioni:

1) La minor quantita di etilenglicole e comunque diveati, ha ridotto il ‘volano termico’,
rendendo possibili ampie fluttuazioni della tempera della massa di reazione,
difficilmente controllabili, data anche la quasesistente strumentazione.

2) Dato che si deve ultimare la distillazione del giécprima di passare alla acidificazione,
il triclorofenato sodico rimane a temperature eleyaer un periodo maggiore di quello
previsto dal brevetto Givaudan. E noto che la 7,8, tetracloro-dibenzo-p-diossina,
TCDD, si forma dal triclorofenato sodico a temperatsuperiori ai 153°C (vedi C.A.
vol. 82, 1155667 (1975)). Ne viene che il proceESMESA produce TCF in cui é
presente una maggior quantita di diossina, mentmgeata considerevolmente il rischio
della formazione di notevoli quantita di questogmissimo veleno.

3) La rigidita del sistema chimico, conseguente alfficdlta di controllare i parametri
termici da cui dipende la formazione della TCDDI eassibile innesco di reazioni
esotermiohe incontrollabili (ad esempio i ricercatdella Fine Chemicals Units of
Coalite, in un lavoro pubblicato $daturedel 1971, si riferiscono alla decomposizione
del 2- idrossi-etossido di sodio, NaO£EH,OH), aumenta la possibilita di ‘esplosioni’.

Queste osservazioni mettono in evidenza che I'lGMEsacrificava sull’altare del
profitto la sicurezza e la salute dei lavoratordele popolazioni presenti nel ‘suo’
territorio.

Il tentativo di ridurre radicalmente i costi di piizione, condiziona la stessa attivita di ricerca
delle multinazionali, nel senso della scelta adraein condizioni sempre piu pericolose e
aumentare quindi il rischio di ‘incidenti’ (omicidhianchi’, infortuni sul lavoro, malattie da
lavoro, inquinamento e avvelenamento del territedo.). Infatti si puo notare che i brevetti
Ringwood Chemical e Dow Chemical, successivi alquéivaudan, tendono a ridurre ed
eliminare i solventi nella produzione del TCF, durre il piu possibile i tempi, usando
tecnologie piu pericolose (autoclavi e reattorpinessione ad alte temperature). Aumentano
cosi i rischi della formazione di diossina e dizieai incontrollabili (I'alta temperatura e
pressione favoriscono infatti la formazione di diog e di reazioni incontrollabili).

Quando questa attivita di ricerca si traduce indpeione, la situazione si aggrava
maggiormente, se, come € successo alllICMESAgdsicono ulteriormente i costi attraverso
la eliminazione delle piu elementari misure di stemtazione, sicurezza e prevenzione.

Non si dimentichi che, in periodo inflattivo, laUpifavorevole vendita all'estero della
produzione fa aumentare notevolmente i profitti'sapianto & ‘tirato’ a produrre piu di
guello per cui era stato progettato, in termirgpiparecchiatura e forza lavoro.

Questo tipo di logica, considerata pur all'intechain sistema capitalistico, dimostra come la
politica della multinazionale, nella produzionesdistanze ad alto rischio e tossicita, tenda
solo e soltanto alla massimizzazione di un supafitfw.

D’altra parte il padrone sia pubblico che privatima volta che abbia scelto di effettuare
lavorazioni ad alto rischio e nocivita, si sconti@n il peso che ha ed avra sempre piu il
movimento operaio e progressista nella lotta perdarezza e la salute.

Questo scontro impone tempi molto stretti a coldre realizzano queste produzioni a scopo
di profitto: come arrivarci se non riducendo alsoggli investimenti, tagliando drasticamente
sulle spese di ricerca per i controlli tecnologiger la eliminazione di tutte le fonti di
inquinamento e tossicita delle produzioni, ridugerld mano d’opera in numero e in
specializzazione, imponendo il segreto sulla promhe ad alto rischio, ‘contando’ sul
benevolo comportamento delle istituzioni a livelfwlitico, tecnico, amministrativo e
legislativo?
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Una volta deciso di produrre certe sostanze sectadagica del profitto, non si pud che
procedere in un certo modo, quello della ICMESAdsidan-Hoffmann-La Roche.

Lo testimoniano del resto gli ‘incidenti’ legatilalproduzione del TCF, avvenuti non solo in
Italia, ma in USA, Olanda, Germania Ovest e InghiH.

In Italia, pur essendo permesso nei fatti daliéubni che il padrone oltre che ladro diventi
ladrone, la capacita di organizzazione, analigippsizione in positivo e lotta del movimento
operaio e progressista, rende ancora piu impell&agigenza di ridurre i tempi e i costi per
realizzare il piu citato superprofitto. In questamita il «coefficiente di rischio» di una
produzione tende all'infinito e quindi alla certazzell”incidente’.

Un ‘coefficiente di rischio’ & previsto anche perauproduzione che abbia le sue regole nel
sociale. Pero la tutela della sicurezza e dellatsalei lavoratori e delle popolazioni € in
guesto caso essenziale. Su questa base e neceaslardy impiegare investimenti adeguati e
programmati, sviluppare la ricerca di base, aptdieatecnologica, realizzando le condizioni
operative di sicurezza e prevenzione, ampliare daeboccupazionale e accrescerne la
gualificazione, effettuare produzioni socialmentdi & dimostrate preventivamente non
nocive, promuovere l'informazione, la cultura, lartecipazione alla gestione e al controllo,
attraverso i canali che la classe operaia e le enaggolari stanno sviluppando. Sulle basi del
sociale le regole per produrre non possono cheesgeelle che hanno come obiettivo il
raggiungimento di un ‘coefficiente di rischio’ zero

Che produceva ICMESA e come

Sino al 10 luglio 1976 lavoravano presso la ICMESKkaudan-Hoffmann-La Roche, 97
operai, 7 lavoratori discontinui, 8 qualifiche sidic 44 impiegati, 3 dirigenti. Inoltre circa 30
lavoratori delle imprese appaltatrici CIF, CORNNRIGALLIANI (subappalto Migliaracchi)
dei settori meccanico, carpenteria, rispettivamentke !

Mentre & possibile dare un quadro dettagliato dedietteristiche della forza lavoro per
'ICMESA, non si puo dire altrettanto per le dittgpaltatrici, se non che il numero dei
lavoratori poteva anche essere superiore alle 36 um seconda delle «esigenze» di
produzione della ICMESA. | dati relativi agli operdella ICMESA sono presentati nelle
Tabb. VI e VII, per quanto riguarda la loro distrifione nei vari Reparti; nella Tab. VIII per i
dati generali e in quella IX per gli operai disdoot.

Emergono da questi dati i seguenti punti: I'eta imektgli operai € di circa 40 anni (limiti 17-
63), con una anzianitd media di fabbrica di circanii (limiti < 1-29). Se si esaminano in
dettaglio i dati relativi all'eta (8 operai hannoaueta superiore ai 60 anni) e di anzianita di
fabbrica, si nota che a fronte di una elevata et@gmafica corrisponde spesso una bassa
anzianita di fabbrica, il che comporta un rinnovdodza lavoro spostato sulle eta piu elevate.
Questo andamento all'interno di una situazione esvoa che produce un alto tasso di
disoccupazione, in particolare giovanile, fa peadaa le altre ipotesi che il rinnovo della
forza lavoro e la sua sostituzione con lavoratodiani (che hanno maggior difficolta nel
trovare un posto di lavoro) sia causata dall’atieivita nella produzione della ICMESA.

Per valutare I'adeguatezza dell’'organico degli ape&r la corrispondenza tra categoria e
mansioni da loro svolte, & interessante analizzarsituazione del Reparto B dove si
produceva il TCF. Presso questo Reparto B operavamperai, di cui 6 sui tre turni (6-14;
14-22; 22-6) dalle 6 del lunedi alle 6 del sabatmodo continuativo, ad eccezione delle feste
infrasettimanali, e uno a giornata. La lavorazigariva realizzata su due posizioni di lavoro
per turno, una alla reazione, acidificazione, lgvagl'altra alla distillazione del TCF grezzo,
in due locali separati (vedi Fig. 7), ciascuno tavorazioni da effettuarsi su piani diversi
(impalcati).

B n questa sede non sono riportate le tabelle d4lkla XII che riportano i dati relativi alla la
popolazione operaia all'interno della fabbrica.
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Fig. 7. Schema delle posizioni di lavoro nel rep&tdella Icmesa per la lavorazione del TCF

Sulla base dell’orario di lavoro contrattuale, @aisenteismo medio di reparto (ferie,
malattia, infortuni, permessi, ecc.) e della dialnone delle posizioni di lavoro, la forza
lavoro nel Reparto B doveva essere cosi composta:

— operai turnisti: addetti alla reazione, acidifica®, lavaggi: due operai per ogni turno di
lavoro; addetti alla distillazione di TCF grezzaoiedoperai per ogni turno di lavoro;

— operai di riserva in turno: due per coprire 'agsmmo medio di reparto e rispettare
I'orario di lavoro contrattualé; una qualifica speciale per turno; una qualifipaciale di
‘riserva’ per coprire I'assenteismo medio delle Iiche speciali e rispettare I'orario di
lavoro contrattuale; un caporeparto.

Si giunge cosi a una forza lavoro necessaria dipbfai, 4 Qualifiche speciali, 1 caporeparto;
a fronte di 7 operai, 1 caporeparto e nessunafmaadipeciale nel reparto B della ICMESA.

La necessita di due lavoratori in turno per posigiai lavoro non & solo determinata da
ragioni di sicurezza per il singolo lavoratore (vdislocazione delle posizioni di lavoro in
locali e quote diverse in fig. 7; in caso di madgsssi deve avere intervento immediato del
compagno di lavord), ma anche dalla delicatezza del processo, cotnggie sottolineato,

14 1l calcolo degli operai di riserva in turno € statcavato in base ai seguenti parametri: oraritirsahale di
lavoro dalle ore 6 del lunedi alle ore 6 del sabwtharco delle 24 ore; interruzione della lavévae nell'arco
dell'anno per tutte le 14 festivita infrasettimaild altre 3 festivita sono considerate mediameattenti il sabato
e la domenica); I'orario contrattuale settimanaeqgni lavoratore chimico e per questo tipo dnazione ¢ di 40
ore; l'assenteismo medio per malattia e infortunistato da noi valutato al 7%; le ferie contrattsaho di 4
settimane l'anno, 104 sono le domeniche e i salathiusura per ferie della fabbrica & di 3 sedtia all'anno.
Questi parametri permettono di valutare il numerawbratori che occorrono per ricoprire un posttasioro nelle
posizioni di lavoro del reparto, numero che ammauaplessivamente per i tre turni a 14 operai eldifiche
speciali.

15 vedi I'Unita del 24-9-76, pag. 12: alla vetreri® IR di Corsico |'operaio Giorgio Zanforlin di 36 minmuore in
seguito a un ‘incidente’, dopo essere rimasto sesmEorso per oltre mezz'ora. Era addetto da sido a
manutenzione degli impianti elettrici. Piu volteaestata respinta dalla direziono aziendale la e&thi del
Consiglio di fabbrica di affiancargli un altro laxabore, data la pericolosita della manutenzionauttoad impianti
vecchi, ambiente angusto ecc. Vedi anche I'Unit28€l1-76, pag. 11: all'officina laminazione métRletrelli e
C. di Milano, via Gardone 17 (Porta Romana), I'ageBartolo Totti di 54 anni, addetto al decapagtgometalli,
muore precipitando in una vasca contenente unaisak di acido solforico. Era solo durante il tumtionotte.
L'impianto di decapaggio risale agli anni '30. LaMFaveva sollecitato piu volte l'intervento in fafia dello
SMAL. La direzione aziendale aveva tentato di esettere dalla fabbrica il sindacato.
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che in caso di anomalie nella lavorazione coinvdégealute e la vita della popolazione del
territorio circostante.

Una situazione del personale cosi precaria pertquéguarda il reparto che coinvolge una
produzione rischiosa e delle piu profittevoli, fauire che situazioni peggiori 0 perlomeno
analoghe esistevano negli altri reparti.

Per quanto riguarda I'inquadramento dei lavoraddetti al Reparto B (tutti in categoria Clc,
eccetto uno in categoria inferiore Db) il Contraitazionale di Lavoro dei Chimici prevede
almeno la categoria superiore CS, data I'elevatpamsabilita affidata ad ogni singolo
lavoratore turnista, sulla base della pratica asset strumentazione di processo e di
parcellizzazione del lavoro, in quanto un unicoolatore conduce tutte le operazioni di
controllo, reazione, acidificazione ecc. o di dstione del TCF grezzo. A titolo informativo
riportiamo in Tab. X la composizione del salarieysta dal Contratto Nazionale di Lavoro
dei Chimici.

| dati relativi ai 44 impiegati della ICMESA sonogsentati nelle Tabb. Xl e Xll, dalle quali
si desume una anzianita media di fabbrica e daesgrafica per gli impiegati tecnici di 6 e
32 anni circa (limiti < 1-27 e 18-52) e per queliministrativi di 8 e 28 (limiti < 1-29,
rispettivamente 17-54).

Nella Fig. 8 &€ messa a confronto la composizioriBetfe anagrafica e della anzianita di
fabbrica di operai e impiegati alla ICMESA.

Un primo commento di questi dati riguarda il numérimpiegati riferito agli operai.

In una media impresa di chimica fine il rapportee@z’altro inferiore a quello della ICMESA
(circa 30 impiegati ogni 100 operai, contro circ& #npiegati ogni 100 operai alla
ICMESA) .16

La multinazionale, pur tenendo la consociata dlowéi pura e semplice esecutrice di ordini,
in questo ambito scarica su di essa tutte le respmlita relative alla produzione,
manutenzione, distribuzione dei prodotti, in moda gdreservare la sua facciata di
rispettabilita. Questo modo di procedere richiede noaggior apporto della forza lavoro
impiegatizia (costretta ad un lavoro non qualifiaispetto a quella operaia, concentrandola
nei settori chiave per la esecuzione degli ord@liadmultinazionale. Proprio per questo suo
preciso ruolo, la forza lavoro impiegatizia & fattperare non tanto per un avanzamento
tecnologico della produzione, quanto per la realimme degli obiettivi imposti dalla
multinazionale.

Un commento va fatto anche per I'anzianita medidafbrica e di eta anagrafica per gli
impiegati: a fronte di una eta anagrafica medidganstnte inferiore (30 anni) a quella degli
operai, sta un’anzianita media dello stesso ordiirea 7 anni). Stranamente quest’ultima
corrisponde al periodo di proprieta della ICMESA plarte della Givaudan-Hoffmann-La
Roche. A voler essere esatti si puo dire che il d&Hli operai & stato assunto allICMESA
dopo il passaggio di proprieta, mentre nello stgzspodo € stato assunto il 95% degli
impiegati.

Infine non si pud fare a meno di ignorare che pwa industria di questo tipo corl60
lavoratori, il numero di 3 dirigenti € nettamentgeraporzionato (1 dirigente per circa 50
lavoratori) e trova difficilmente riscontro con amte consimili. Ad esempio in un Centro
Ricerche Applicate come quello della Montedison Ghstellanza, con un apporto di
conoscenze proveniente da circa 60 laureati, &0cdiplomati, alcune qualifiche speciali, la
guasi totalita degli operai in categoria di qualifiCS e in presenza di diversi impianti pilota,
apparecchiature di ricerca sofisticate ecc., atéral 1 Dirigente stanno circa 150 lavoratori!
Quali erano le funzioni dei dirigenti della ICMESA?

1611 n. 7 del Bollettino di Statistica ISTAT, deldlio '1975, permette di valutare un rapporto medidtalia tra
dirigenti-impiegati e lavoratori dipendenti di ardl 20% per il ramo di attivita economiche chectgpo alle
industrie estrattive e manifatturiere. Lo stessppoato per lo stesso ramo non supera il 25% pédRdgione
Lombardia. Questi dati riguardano l'ultimo Censitoemdustriale e Commerciale dell'ottobre 1971. &sendo i
dati piu dettagliati che si possono avere a digimse, essi sono purtroppo carenti, come tuttiti dafonte
ISTAT.
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| punti messi sopra in evidenza hanno lo scopadipfendere coscienza ai pit ampi strati
della popolazione delle difficolta insite nellet®tper la salute, per 'occupazione, per una
produzione che rispetti i bisogni sociali e degletissimi legami tra loro esistenti, per cui si

tratta in realta di una lotta contro I'organizzamacapitalistica del lavoro e della societa.

Solo nella saldatura delle lotte di fabbrica corelguper la promozione della salute, del
benessere e della sicurezza del territorio, siapattere la certezza di raggiungere livelli di
vita e lavoro sempre piu aderenti ai bisogni deléesse popolari.

Le informazioni fornite dalle istituzioni su che c®sa e come produceva la
ICMESA

Dalla relazione ICMESA al CRIAL (Comitato Regional@quinamento Atmosferico
Lombardia) risultano prodotte dallICMESA le sostanqui sotto indicate, a partire dalle
materie prime elencate nella stessa relazione:

Materie prime usate e produzione dichiarata (RefeziCMESA al CRIAL)

Materie prime Tonn/anno Produzione dichiarata Tonranno
1| Cloro 1.000 Cloruro benzile 1.427
Toluolo 1.200 Cloruro benzale 284
Acido cloridrico 1.180
2 | Calce idrata 182 Benzaldeide 189
Cloruro benzale 394
3 | Cloruro di benzile 1.493 Alcool benzilico 910
Carbonato sodico 669
4 | Acetato sodico anidro 289 Acetato di benzile 462
Cloruro di benzile 485
Carbonato sodico 21
5 | Cianuro sodico 574 Cianuro di benzile 1.204
Cloruro di benzile 1.437
Alcool metilico 81
Formaldeide 135
6 | Cianuro benzile 986 Acido fenilacetico 875
Acido solforico 50° Bé 719
Soda caustica (sol. 47%) 825
Toluolo 166
7 | Acetato sodico, acido solforico 50° Be, 3.044 Acetato di benzile, acetato di 1.793
anidride acetica, borato sodico, cloruro terpenile, aldeide cinnamica,
di benzile, etilenglicole, potassa benzoato benzile, fenilacetato
caustica, soda caustica, terpineolo, potassico, salicilato di benzile
tetraclorobenzene triclorofenolo
8 | Terpineolo 11 Alcool fenilpropilico, 80
Aldeide cinnamica 80 mentanolo

Le informazioni contenute nella relazione erandestachieste dall’Ente regionale alla
ICMESA il 27 giugno 1972, ponendo il termine di 8@. per la risposta. La ICMESA
risponde solo in data 28 marzo 1975, senza ch®&IRLC sollevi obiezioni e per il ritardo e
per il contenuto della relazione. Da questa emargparticolare, per quanto riguarda la parte
impianti, che “..tutti gli apparecchi (reattori, distillatori, serliai, ecc.) hanno uno scarico
singolo oppure in comune, convogliato direttamealtatmosfera per scaricare eventuali
sovrapressioni accidentali (dischi di rottura e wale di sovrapressiong)

Inoltre che per la: “Combustione delle acque feri@i della produzione di triclorofenolo:
'impianto & stato dimensionato in modo da essemgrado di smaltire nelle 24 ore ca. 8.000
litri di effluente. E dotato di ciclone per I'abliatento polveri. E raccordato al camino sopra
descritto (n.d.r.: dellimpianto di distruzione dessidui liquidi di tutta la fabbrica), del quale
sfrutta il postcombustore installato per I'ossidaa finale.
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vET

Carica Reazione Distillazione solventi
(idrolisi alcalina)
Sostanze Stato fisico Kg per Modalita di carica Tempo A fine reazione vengono recuperati sotfo
caricate al momento carica di Condizioni operative Controlli vuoto il 95% dello xilolo ed il 50% del
in auto- | della carica carica glicole etilenico, con le seguent
clave © Temperatura o modalita: si chiude il riscaldamento, e $i
3 =175°C ® mette il reattore sotto  vuotg
TCB solido non riportati |  da sacchi nel bocca-| g —»| Tempo=8hca s | edistillando, si raggiungono i 120°C di—P;
porto, a mano S Prodotto di = temperatura interna. Si rimette {
NaOH solido non riportati * Eg reazione = 5 riscaldamento si aumenta il vuoto e Bi
] o ) ) ) = ‘3 Tricolorofenato z raggiungono i 140-160°C mentre gi
Xilolo liquido non riportati non riportata Qg sodico completa la distillazione.
29
Glicole liquido non riportati non riportata % 1S @
etilenico ce
< v
Raffreddamento ed Acidificazione Decantazione e lavaggi Distillazione del TCF
Alla massa a 160°C vengono aggiunti 3000 La massa Viene fatta decantare)si I TCF grezzo viene aspirato al distillatorg,
It di acque di recupero da lavaggi precedejti, separano due fasi: una organica ed yna posto in un reparto vicino, mediante vuotp.
la temperatura interna scende da 160°C a 60 acquosa. La fase acquosa viene scarigata Viene allontanata l'acqua residua dal grezzo
°C. Si acidifica a 60°C con 1700 Kg di acidp fuori reparto tramite canale. La fas mediante distillazione a 70°C e con basso vugto
cloridrico al 33% (sottoprodotto reparto F). organica viene lavata 8 volte con 700 |it > in colonna. Si aumenta poi il vuoto fino 10 min
— Si ottiene il triclorofenolo. Si aggiungé—> di acqua per asportare di- Hg e la temperatura e si separano le testd di
ulteriore acqua di diluizione. trietilenglicoli. Dei 5600 It di acque di distillazione contenenti come impurezza il TCB
recupero, 3000 It vengono usati per |i non reagito e 2,5-DCF (temperatura in caldaig =
Controlli trattamento subito dopo la distillazione 150°C ed in colonna = 120°C). Distilla poi |
solventi della lavorazione successiva|e TCF puro che viene raccolto direttamente jn
Valore del pH gli altri come massa di diluizione dopo fusti (temperatura in caldaia = 155°C ed |n
— Manuale: con un bastone, recante acidificazione. colonna = 125°C); poi distillano le code
all'estremitd un pezzo di cartina indicatricg, (temperatura in caldaia = 180°C ed in colonng =
immerso nel reattore; Controlli 130°C) contenenti di trietilenglicoli e piccolg
— Fuori uso: pH metro per il controllig quantita di 2,3,6-TCF. In caldaia restano|i
automatico su circuito esterno di una piccdla Non riportato residui di distillazione che vengono aspirati n
parte della massa di reazione; un contenitore detto “maiale” e mandati @l
— In progetto: pH metro automatico cop bruciatore con altri residui di lavorazione.
sonda all'interno del reattore.
Controlli

Prelievo di 2 campioni durante la distillazione
ed 1 nel fusto per analisi cromatografica

Fig. 9. Schema del ciclo produttivo del TCF allMESA secondo la relazione SMAL (Servizio MedicineBiente di Lavoro), Consorzio Sanitario di Zona Briarseveso.|
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N.B. Pur essendo installato da qualche anno, deipianto non &€ ancora stato messo in
servizio perché la produzione di TCF e stata naftdmpo sospesa. Probabilmente potra
essere ripresa fra breve tempo.

Dalla relazione del Consorzio Sanitario di Zona -+#aBza, Seveso 1 — redatta dopo la
‘esplosione’ del 10 luglio 1976 nel Reparto B défdMESA-Givaudan-Hoffmann-La Roche,
si possono desumere i dati riassunti in fig. 9quemto riguarda le modalita di produzione del
TCF presso quel Reparto.

Per contribuire a porre nella giusta luce il ruslmlto dalle istituzioni preposte alla tutela
della salute dei lavoratori e della popolazionespntiamo quanto emerge dall’indice ‘Ditte
produttrici e commercianti’ del Repertorio Chimiltaliano 1972, ultima edizione disponibile
per quanto riguarda la Ditta ICMESA.

SIGLA™ Sostanza prodotta SIGLA Sostanza prodotta

A 4650 | Acido fenilacetico G 1650 Guaiacolo

A 9720 | Alcol benzilico 1 1440 | Intermedi per colata organici
sintetici

A 10020| Alcol fenilpropilico M 540 | Materie prime per sagon

A 10530 Aldeide benzoica P 5460 Profumi sintetici e castitti di
essenze

A 10560| Aldeide benzoica <} S 300 Salicilato di amile

derivati

A 10620| Aldeide cinnamica S 330 Salicilato di benzile

B 810 Benzoato di benzile S 390 Salicilato di teeti

C 4380 | Cloro benzolo e derivati T 630 Terpinatamderivati

C 5430 | Cloruro di benzile V 120 Vanillina e dextiv

F 330 Fenilacetato di etile A 9900 Alcol cinnamico

F 3390 | Ftalato di etile
*|| codice delle varie produzioni € riportato in ptorio solo nell’indice ‘Ditte produttrici e
commercianti’.

Dalla consultazione dell'indice ‘Per tipo di prottwf sempre dello stesso Repertorio, la
ICMESA figura produttrice anche dei seguenti prtidot
nella abella che seue titili centrato e riga sotto

Tipo di prodotto
Acetilparaamino fenolo Nitroclorobenzoli
Aldeide salicilica Parafenilendiammina
Diclorobenzoli Paranitroanilina
Etere benzoico Paranitrofenolo
Etilvanillina Terpinolene

Dal confronto degli elenchi sopra riportati, cofeimento sia alla relazione inviata dalla
ICMESA al CRIAL che al Repertorio Chimico ltaliard®72, emerge chiaramente come un
gran numero di prodotti dichiarati nel Repertoralla stessa ICMESA non figuri nella sua
relazione al CRIAL e viceversa. Emerge anche cdr@RIAL abbia accettato supinamente i
dati forniti dalla ICMESA sulle sue produzioni, ganintervenire immediatamente per
contestarli o comunque verificarli, tenuto contd fd¢to che dalla stessa relazione ICMESA
era ben chiaro che il tipo di produzioni di questdustria e le tecnologie adoperate
costituivano alto rischio per i lavoratori e le ptazioni del territorio interessato.

Risulta ovvio che l'istituzione (CRIAL) doveva predere in primo luogo alla scadenza dei 30
giorni prescritti (quindi nel 1972 e non nel 19%&¥ificando direttamente gli impianti, le
apparecchiature e la sicurezza dei cicli produlttivi

E questo sotto tutti i profili, sia per quanto ceme la sua competenza diretta, sia
coinvolgendo gli altri organi preposti per tuttoetjo che, venuto a conoscenza del CRIAL,
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non riguardava la sua competenza diretta ma cajsvalla sicurezza e salute dei lavoratori e
delle popolazioni interessate.

Ad esempio il ciclo produttivo del TCF adottatol@IMESA implica la presenza di 2,3,7,8-
tetracloro-dibenzo-p-diossina, TCDD, formatasi datlorofenato che rimane per lungo
tempo a temperature superiori ai 153°C. Il trattaimadel TCF grezzo non é certo tale da
eliminare la TCDD completamente dal prodotto firétoertamente essa € presente nei residui
in caldaia e nelle code di distillazione, che varguiciclate assieme al TCF grezzo. La
distillazione per ottenere TCF ‘puro’, parte infadh una miscela di TCF grezzo ricco di
‘code’ ottenuta da precedenti distillazioni del TCF

Inoltre dall’'esame della produzione ICMESA nel Remeo Chimico Italiano 1972, si puo
rilevare che tra i prodotti figura il guaiacolo dplale si puo ottenere facilmente il catecolo:

O—CHs O—CHgs
— X
OH OH
guaiacolo catecolo

Quest'ultimo derivato fenolico serve per la pregame della diossina pura (vedi J. Org.
Chem. 39, 931 (1974) e vedi anche la scheda coetadnper la preparazione di diossina
TCDD pura).

Con riferimento alla relazione SMAL sul ciclo prativo del TCF alla ICMESA, va rilevato
innanzitutto che in essa sono per lo piu mancaintcompleti i rapporti di massa dei reagenti,
le condizioni operative e i controlli di ogni fadel ciclo. Se si considerano poi i particolari
dell'impianto e I'organizzazione del lavoro nelloi@produttivo, la relazione risulta carente di
una qualsiasi seria considerazione concernenteordéori che operano sugli impianti e la
gualita degli impianti stessi. Cio e tanto piu daarcare se si tien conto della nocivita e
pericolosita della produzione di TCF, data la twtkidelle sostanze in gioco, il basso livello
tecnologico degli impianti, la pratica assenzatdiraentazione, come € stato gia evidenziato
nella descrizione dettagliata precedente.

Non va inoltre taciuto il fatto che la relazione SMcontiene imprecisioni nei vari aspetti
della produzione del TCF e soprattutto che, secaqaesto rapporto ‘i solventi xilene e
glicole vengono recuperati alla fine della reazjof@mato il triclorofenato, mediante
distillazione sotto vuoto’.

In realta sin dall'inizio della idrolisi alcalinaolxilene viene allontanato sotto forma di
azeotropo con acqua; lo si elimina del tutto, ditee della reazione, per distillazione a
pressione atmosferica del suo azeotropo con ibiglidn questo modo il sistema su cui si fara
avvenire la distillazione sotto vuoto del glicoleasto, &€ diventato molto «rigido» a causa
delle ridotte quantita di solvente (acqua, xilaloa parte del glicole sono stati gia allontanati)
e si e cosi ridotto anche il corrispondente ‘volgranico’.

Gli aspetti carenti della relazione SMAL sono qifatt non certo per generare sfiducia in
guesta struttura sanitaria di base, ma per segdnie sia gli operatori che gli utenti che solo
un ‘corretto rapporto’ tra gruppo operaio omoge(regla fabbrica) o gruppo di popolazione
a rischio (nel territorio) e ‘operatori tecnici’ @dici, ingegneri sanitari, personale
paramedico, biologi ecc.) porta ad una trasformrezjgositiva della realta utile ad entrambi.

Questo ‘rapporto corretto’ deve avvenire attravdesegemonia operaia, da non intendersi
come coercizione nei confronti dei tecnici, ma cama corretta prassi attraverso la quale il
gruppo operaio o il gruppo di popolazione orgart@zzéConsigli di Zona, Comitati di
Quartiere, Comitati di base, Collettivi) mette aptisizione dei tecnici tutte le sue conoscenze
sul ciclo produttivo, sulla organizzazione del lewe della societa, mentre gli ‘operatori
tecnici’ devono mettere a disposizione del grupperaio o di popolazione organizzato le
loro conoscenze e capacita, per il superamenta diglisione dei ruoli e I'accrescimento
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della capacita di analisi, ricerca e lotta all'mme del Movimento piu generale. Questo per
contribuire alla costituzione di un blocco storiohe sappia trasformare la Societa,
liberandola dallo sfruttamento e dalla subordinagial capitale.

A questo proposito va segnalato che il primo orgaoi che ha cercato di portare un
contributo nella linea appena esposta e statorihi@bo Scientifico Tecnico Popolare. Il suo
intervento e stato reso pubblico alla popolazioektekritorio interessato all’avvelenamento
da parte delllCMESA-Givaudan-Hoffmann-La Roche JlaaeAssemblea Popolare del 28
luglio 1976, organizzata dalla Federazione Unit&@@IL-CISL-UIL nelle scuole Medie di
Cesano Madernt, ben prima di qualunque altro intervento a qualsiso livello
istituzionale. Va altresi segnalato che questorosgao € tuttora operante come strumento di
partecipazione diretta delle popolazioni, di infamione, formazione e lotta a partire dai
bisogni reali delle popolazioni stesse.

Va soprattutto segnalato che la ricostruzione sej@rtata del ciclo produttivo del TCF
presso 'ICMESA e solo parte del Registro dei datibientafi® della fabbrica ICMESA,
diviso nei suoi vari cicli produttivi, realizzatcaduna apposita Commissione del Comitato
Scientifico Popolare.

Va detto, in conclusione, che il gruppo operaio aocetta in modo astratto la ‘univocita’ e la
‘oggettivita’ del ciclo produttivo e della sciengatecnologia che lo hanno imposto. Infatti il
Registro dei dati ambientali suddetto, oltre alieostruzione del ciclo produttivo, alle
condizioni operative e alle sostanze manipolateceiasono esposti i lavoratori, racchiude
principalmente la soggettivita operaia riferitecedlo stesso e alla organizzazione del lavoro:
il Registro & soprattutto uno strumento per la iahat sintesi di tutte le nocivita
complessivamente vissute dal gruppo operaio omagemglindi uno strumento di lotta per la
loro eliminazione.

Conclusioni

Sulla base delle complessita crescenti di una @ioda chimica - passando dalla ‘asetticita’
della letteratura scientifica alla realizzazionatjma attraverso I'impiego della forza lavoro - e
sulla base della analisi della produzione ICMES#sta come uno dei metodi usati dalle
multinazionali per massimizzare il profitto attres@ un sempre piu elevato coefficiente di
rischio - pensiamo di poter fare alcune affermazéun due tipi antagonisti di ‘cultura’ e di
‘progresso’ che lo sviluppo del sociale e quellbaspitale portano avanti, con una modifica
del tessuto della Societa che si presenta sempne peggiorativa, finché il potere sta nelle
mani del capitale.

Chi e spinto dalla molla del profitto e adotta égola che i guadagni sono privati, mentre le
perdite sono pubbliche, persegue lo sviluppo diadara basata sulla neutralita ed asetticita
della Scienza, sulla sua separazione dalla paqlitsagli incentivi per la ricerca che
provengono dal profitto e dal potere individualiagyarchici.

Chi é spinto dalla molla del profitto concentranfiortanza del processo produttivo sulla sua
‘scientificita’, che va costruita da pochi espetie ne devono essere i depositari.

Nella realizzazione del processo produttivo, agéagitori si richiede subordinazione piu che
conoscenza del complesso meccanismo in moto, &me tenuto nascosto soprattutto nelle
parti piu delicate.

Una cultura di questo tipo tende a separare e @wid ruoli dei tecnici, che sviluppano la
scientificita e programmano la realizzazione dedcpsso produttivo, e degli operai che
eseguono il programma e delle popolazioni che lbissono.

17 La relazione del Comitato Scientifico Tecnico Plap® & stata pubblicata dal N. 3 della rivista Mati
Democratica-Movimento di lotta per la salute eefa nel volume di B. Commoner, V. BettiBgologia e lotte
sociali, Feltrinelli, Milano, settembre 1976.

18 Per comprendere la struttura e i contenuti del Remidei dati ambientali vedi La salute in fabbyieal.2.
Savelli, Roma, 1974, Sapere n. 771 aprile-maggi®41® Quaderno n.1 del Gruppo permanente di laverdap
tutela della salute del Centro di Medicina Prewentlel Lavoro, Castellanza.
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Fa parte di questa cultura del capitale la spee@tione sempre piu spinta, il culto
dell’efficienza anziché il perseguimento della glentita con I'efficacia nella trasformazione
della realta sociale, la tendenza a far proliferége varie discipline, mantenendole
rigorosamente separate.

Ben in antitesi € il tipo di cultura che ha per [adl ‘sociale’. In essa la Scienza deve essere
di parte -quindi legata alla politica- nel senstiadsua subordinazione ai bisogni del sociale:
va eliminata la nocivita nella fabbrica e nel temib, si devono sviluppare le aree
economiche depresse ma utili alle esigenze sob@algui richieste puntano a una miglior
organizzazione del lavoro per produrre cio di ¢lissveramente bisogno.

Chi é spinto dalla molla del sociale concentra piartanza del processo produttivo
sull’apporto umano necessario per realizzarlo. ®ggrindi per la eliminazione dei ruoli
separati e per sostituirli con una partecipazioompiessiva degli uomini che si trovano ad
operare nel processo produttivo e a vivere intachesso.

Questo tipo di cultura tende ad integrare i rueljldoperai, della popolazione e dei tecnici.
Fa parte di essa la riappropriazione delle conascelel complesso meccanismo in moto,
soprattutto delle sue parti piu delicate, il petsegnto della identita tra efficacia a scopi
sociali ed efficienza, il superamento, attravewsadnnessioni tra le varie discipline, delle
barriere create dalla specializzazione.

L'antagonismo tra le due culture si traduce in eamni antitetiche anche per cid che
riguarda il cosiddetto ‘progresso’. Nell’area boegh la concezione & ancora tale da far
affermare al signor Jann., Adolf W., direttore gate della multinazionale Hoffmann-La
Roche, alla televisione svizzera: Si.sa che gli italiani e specialmente le donnesiéntano
sempre; tutti sanno che gli italiani sono un popestremamente emotivo... Capitalismo vuoi

dire progresso e il progresso puo portare talvatgualche inconveniente’ 1°

Nell'ambito del tipo di cultura sviluppata dal ctge, si ritiene ineluttabile che il cosiddetto
‘progresso’ implichi necessariamente dei costi uman termini di morti bianche nella
fabbrica e sul lavoro (rarissimamente riguardaivmgdrenditore o i tecnici specializzati),
infortuni nella produzione, inquinamento del temiv, avvelenamento delle popolazioni.
Costi da considerare ‘incidenti occasionali’ ovveroori casuali di un metodo profittevole
sbandierato come ‘progresso’.

In verita le prove e riprove sperimentate dal @eiper portare a questo ‘progresso’ non sono
accompagnate da errori, bensi da terrori che leaftavoro e la popolazione son costretti a
subire. Sull’altare del profitto e del potere strdfacano ancora gli uomini, elevando il
coefficiente di rischio della produzione a benefidel profitto.

Per una cultura che sia invece radicata nel sqdigbeogresso non € un dio astratto, ma il
soddisfacimento concreto dei bisogni e delle ristgiedella collettivita, basato anzitutto e
soprattutto sulla tutela della salute, in senso, lat della sicurezza dei lavoratori e delle
popolazioni.

Un avanzamento della struttura sociale si raggiuanysora per prove e riprove, con errori
continuamente da correggere; mai terrori che deamho esser subiti dalle masse popolari.
Questo tipo di progresso tende a mettere a zewwefficiente di rischio delle attivita
produttive.

Uno sviluppo di questo nuovo tipo di cultura ci $eandebba avere come linea portante la
creazione di un nuovo rapporto tra tecnici-opemigdazione, cioé tra coloro che ancora
operano separatamente nei ruoli voluti dal capitale

Sinora i tecnici programmatori producevano cultig@parata, attraverso una ricerca,
programmazione e organizzazione della produzioimeokite dalla gerarchia asservita al
comando del capitale.

19 Vedi Camilla Cedernditratti di famiglia: la Hoffmann La Roch&,Espresso, n. 42,17-10-76, pagg. 147-154.
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Il nuovo rapporto deve essere basato sul riconastionche la classe operaia € fonte di un
nuovo sapere, come le lotte di questi ultimi aramrio dimostrato aprendo sempre piu nuovi
spazi per i tecnici che operano nelle Istituzioni.

E con questa realta che i tecnici devono confrentaettendo a disposizione della classe
operaia le proprie capacita e conoscenze e lavorendomune con essa (nel Movimento e
non per il Movimento) per una trasformazione deglalta utile ad entrambi.

In definitiva, operando nel reale secondo questm/auapporto tra tecnici-gruppo operaio-
gruppo di popolazione organizzato, si potra in@dsu una produzione che sia centrata
sull’'uomo, sulla organizzazione operaia e su quigl& Societa.

Questo nostro intervento vuole essere una rispastabile e concreta alla richiesta di questo
nuovo, corretto rapporto tra gruppo operaio e @gimgegneri e chimici nel caso specifico).
Riteniamo che esso risponda, all'interno di unabjenmatica piu ampia affrontata nella
monografia, ai bisogni di informazione e conoscenha ha il Movimento operaio, per
affrontare nel modo politico piu corretto i problieche il crimine della Hoffmann-La Roche-
Givaudan- ICMESA ha perpetrato contro i lavoraterile popolazioni che sono state
avvelenate dalla nube di diossina, triclorofenataltee sostanze, sprigionatasi dal reattore
installato nella fabbrica di Meda alle ore 12,35X®luglio 1976.

Questo lavoro ha anche lo scopo di evidenziargrgBponsabili comportamenti delle autorita
politiche e sanitarie del nostro Paese (Comuneyifria, Regione, Governo, Ufficiali

sanitari, CRIAL, Ispettorato del lavoro, Istitutogriore di Sanita, Commissioni scientifiche
governative, ecc.) che, subordinando nei fatti g intervento prima e dopo lo « scoppio »
agli interessi della multinazionale e del poterstitaito, hanno reso possibile a tutt'oggi la
disgregazione sociale di un ampio territorio, (&@mormi e non ancora valutabili danni alla
salute delle persone colpite e della loro futu@gpnie) oltre alla sua distruzione economica.

A quest’ultimo proposito, pensiamo sia opportun@ uiflessione in riferimento alla canea
antioperaia portata avanti dal potere (padronevergo nelle sue articolazioni) sul cosiddetto
‘assenteismo’.

Il crimine attuato dalla Hoffmann-La Roche-Givaud@MESA non rappresenta un caso
limite, ma il naturale sbocco di precise sceltatipble ed economiche fatte dal potere ai danni
dei lavoratori e della collettivita.

L’assenteismo contro cui il Movimento operaio hasdenpre lottato e lotta, riguarda il rischio
e la nocivita insiti nell'organizzazione capitailist del lavoro e della Societa, cause di morte e
malattia® Per questo rischio e questa nocivita, per quesiti B malattie, i nuovi e vecchi
fustigatori della Societa non hanno parole; maéCiBeveso, Priolo, Manfredonia, Bussi,
Porto Marghera e purtroppo altre numerose realté soimini contro la Classe operaia e le
Masse popolari.

Per questo il Movimento operaio da sempre lottarconPadroni e, assieme agli altri, nel
Movimento piu generale di trasformazione della 8ggiper la liberazione dallo sfruttamento
e dalla subordinazione al Capitale.

20n Italia: 2.000.000 di infortuni all'anno, circad®0 omicidi bianchi, 60.000 nuovi lavoratori afitzo
riconosciuti affetti da malattie professionali, sedo le tabelle INAIL. Quest'ultimo dato grandeneitt difetto
rispetto ai lavoratori colpiti da malattie da lawor
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